Rézeknes tehnikums

DATU STRUKTURAS UN ALGORITMI
Praktisko darbu uzdevumi
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Rézeknes tehnikums

Datu struktiiras un algoritmi.
V11 semestris.
Praktiskais darbs Nr.1

Darba nosaukums: Rekursivas funkcijas.
Laiks: 2 macibu stundas.

Darba merkis: Ilemacities veidot rekursivus algoritmus.

Darba gaita: Programmésanas vidé C++ Builder izpildit $adus uzdevumus:

1. Aprakstiet rekursivu un iterativu algoritmus, kuri aprékinatu:
a. 1. variants - N. péc kartas Fibonaci skaitli;
b. 2. variants - naturala skaitla faktorialu N!;
2. Aprakstiet rekursivu funkciju, kura sareizina divus naturalus skaitlus
neizmantojot reizinasanas operaciju;
3. Aprakstiet iterativu funkciju, kura parbauditu, vai dotais skaitlis ir

pirmskaitlis;

Fibonaci funkcija:

https://en.wikibooks.org/wiki/Algorithm Implementation/Mathematics/Fibonac

ci Number Program

Faktoriala funkcija:

http://rosettacode.org/wiki/Factorial

Veértesanas tabula

Uzdévums | 1. Rekursivs 1. Iterativs 2. uzdevums 3.uzdevums
algoritms algoritms
Punktu skaits | lidz 2 lidz 2 lidz 3 lidz 3

Skolotajs: Sergejs Kakaulins


https://en.wikibooks.org/wiki/Algorithm_Implementation/Mathematics/Fibonacci_Number_Program
https://en.wikibooks.org/wiki/Algorithm_Implementation/Mathematics/Fibonacci_Number_Program
http://rosettacode.org/wiki/Factorial

Rézeknes tehnikums

Datu struktiiras un algoritmi.
V11 semestris.
Praktiskais darbs Nr.2

Darba nosaukums: KartoSanas algoritmi.

Laiks: 2 macibu stundas.

Darba merkis: lemacities izmantot kartoSanas algoritmus praktiskajos uzdevumos.

Darba gaita: Programmésanas vidé C++ Builder izpildit $adus uzdevumus:

1. Salidzinat algoritmu Bubble Sort, Insertion Sort un Selection Sort atrdarbibu,
ja elementu skaits ir 5 000, 10 000, 20 000, 40 000 un 80 000. KartoSanas
laiku katram algoritmam att€lot atseviSkajos ListBox komponentos.

2. Ar Bubble Sort algoritma palidzibu realizét simbolu sakartoSanu varda, kas ir
1erakstits Edit laukuma;

3. Ar Selection Sort algoritma palidzibu realiz€t teksta rindu masivu
sakartoSanu;

Piezime: Laika nomériSanai izmantojiet funkciju:
1.variants - GetTickCount();
2.variants - Now().

VeérteéSanas tabula

Uzdevums | 1. uzdevums 2. uzdevums 3.uzdevums

Punktu skaits | lidz 4 lidz 3 lidz 3

Skolotajs: Sergejs Kakaulins



Rézeknes tehnikums

// SELECTION SORT algoritms

void selectionSort (int arr([], int n) {
int i, Jj, minIndex, tmp;
for (1 = 0; 1 <n - 1; 1i++) {
minIndex = i;
for (j =1 + 1; j < n; j++)
if (arr[j] < arr[minIndex])

minIndex = j;
if (minIndex != 1) {
tmp = arr[i];
arr[i] = arr[minIndex];

[
arr[minIndex] = tmp;

}

/[ INSERTION SORT algoritms

void insertionSort(int arr[], int length) {
inti, j, tmp;
for (i=1; i< length; i++) {
1=
while (j > 0 && arr[j - 1] > arr[j]) {
tmp = arr[j];
arr(jl = arrfj - 1];
arr[j- 1] = tmp;
i

Skolotajs: Sergejs Kakaulins



Rézeknes tehnikums

Datu struktiiras un algoritmi.
VI semestris.
Praktiskais darbs Nr.3

Darba nosaukums: Meklésanas algoritmi.
Laiks: 2 macibu stundas.

Darba mérkis: lemacities izmantot mekleSanas algoritmus praktiskajos

uzdevumos.

Darba gaita: Programmésanas vidé C++ Builder izpildit $adus uzdevumus:

4. lzveidot veselo skaitlu masivuno 10 000 elementiem, aizpildit to ar gadijuma
skaitliem (diapazona no —50 000 Iidz 50 000). [zmantojot linearu meklesanu,
aprekinat meklésanas laiku pé€c N izmeginajumiem (100<=N<=1000).
Izmeginajumu skaits un mekl&jama vértiba jaievada programmas izpildes
laika. Izvadit pozitivo mekléSanas rezultatu skaitu.

5. Sakartot masivu, izmantojot izvéles, iestarpinaSanas vai citu kartoSanas
algoritmu. Izmantojot binaro mekléSanu, aprékinat mekléSanas laiku péc N
izméginajumiem (100<=N<=1000). Izméginajumu skaits un mekl¢jama
vertiba jaievada programmas izpildes laika. Izvadit pozitivo mekl€Sanas
rezultatu skaitu.

6. Pilnveidot 2. wuzdevumu: aprékinat mekléSanas algoritma vidgjo
salidzinajumu skaitu.

Veértesanas tabula

Uzdévums | 1. uzdevums 2. uzdevums 3.uzdevums
Punktu skaits | lidz 4 lidz 3 lidz 3

Skolotajs: Sergejs Kakaulins



Rézeknes tehnikums

Binaras meklésanas funkcija ar izmantoSanas pieméru:

int binarySearch(int arr[], int 1, int r, int x)
{
if (r>=1) {
int mid =1+ (r - 1) / 2;

// If the element is present at the middle
// itself
if (arr[mid] == x)

return mid;

// If element is smaller than mid, then
// it can only be present in left subarray
if (arr[mid] > x)

return binarySearch(arr, 1, mid - 1, x);

// Else the element can only be present
// in right subarray
return binarySearch(arr, mid + 1, r, x);

}

// We reach here when element is not
// present in array

return -1;
}
int main(void)
{
int arr[] = { 2, 3, 4, 10, 40 };
int x = 10;
int n = sizeof(arr) / sizeof(arr[0]);
int result = binarySearch(arr, 0, n - 1, x);
(result == -1) ? cout << "Element is not present in array"
: cout << "Element is present at index " <<
return 9;
}

result;

Skolotajs: Sergejs Kakaulins



Rézeknes tehnikums

Datu struktiiras un algoritmi.
VI semestris.
Praktiskais darbs Nr.4

Darba nosaukums: Sakartoto sarakstu izveide

Laiks: 2 macibu stundas.

Darba merkis: lemacities izmantot saistitus sarakstus praktiskajos uzdevumos.

Darba gaita: Programmgésanas valoda C++ realizét $adus uzdevumus:

1. lzveidot veselo skaitlu sarakstu:

a.
b.

d.

Organizet 5 saraksta mezglu vertibu ievadi no tastatiiras;

Papildinat sarakstu ar 3 jauniem mezgliem, izmantojot gadijuma
vertibas;

Pieprasit ievadit mezgla kartas numuru, izvadit atbilstoSo elementu uz
ekrana. [zdzest to.

Izvadit visas saraksta vertibas uz ekrana. 1zdzest sarakstu.

2. Izveidot dubultsai$u simbolu sarakstu:

a.
b.
C.

d.

Izveidot 5 saraksta mezglus ar patvaligam veértibam;

Izvadit visu mezglu veértibas tiesa un pret€ja seciba;

Papildinat sarakstu ar diviem jauniem mezgliem, kuru vertibas ir Jisu
varda un uzvarda pirmie burti. levietoSanas pozicijas jaievada no
tastaturas;

Izvadit visas saraksta vertibas uz ekrana. 1zdz&est sarakstu.

3. Pilnveidot 1.uzdevumu ta, lai katra mezgla biitu iesp&ja glabat 3 veselos

skaitlus.

Veértesanas tabula

Uzdévums | 1.a | 1b | 1c | 1d | 2a | 2b | 2¢c | 2d 3.

Punktu skaits | 1 1 1 1 1 1 1 1 2

Skolotajs: Sergejs Kakaulins



Rézeknes tehnikums

Datu struktiiras un algoritmi.
V11 semestris.
Praktiskais darbs Nr.5

Darba nosaukums: Darbs ar stekiem un rindam
Laiks: 4 macibu stundas.

Darba mérkis: lemacities izmantot stekus un rindas praktiskajos uzdevumos.

Darba gaita: Programmgésanas valoda C++ realizét $adus uzdevumus:

1.-2. stundas:
1. Nodefinét 3 veselo skaitlu stekus: digits, positive un negative.

Pieprasit ievadit no tastatiras 10 veselos skaitlus. Saglabat tos steka digits. Visus
pozitivus skaitlus no steka digits parvietot steka positive, bet negativus steka negative.
2. Izvadit uz ekrana visus steka positive skaitlus tiesa un apgriezta seciba.

3. Nodefinét simbolu steku symbols. Ar cikla palidzibu saglabat steka ievaditos no
tastatiiras simbolus kamer netiks ievadits simbols *. Noteikt un izvadit uz ekrana steka
symbols vidus elementu.

4. Saglabat steka symbols 100 gadijuma simbolus. Izdz€st no steka visus lielus latinu
burtus.

Piezime: uzdevumu izpildei ir aizliegts izmantot masivus!!!

3.-4. stundas:

5. Nodefinét simbolu rindu symbols. Ar cikla palidzibu saglabat rinda ievaditos no
tastatiiras simbolus kamér netiks ievadits simbols *.

6. Izvadit uz ekrana rindas symbols elementus tie$a un pretgja seciba

7. Iznemt no rindas symbols visus ciparus. Izvadit rindas elementus uz ekrana.

8. Saskaittt, cik ir lielo latinu burtu rinda symbols. Péc burtu skaitiSanas rindas saturam
jabtut tadam paSam, ka pirms skaitiSanas.

9. Mainit vietam rindas symbols pirmo un p&d&jo elementu. Izvadit rindas elementus uz
ekrana.

VeértéSanas tabula

Uzdévums | 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9
Punktu skaits | 2 1 1 1 1 1 1 1 1

Skolotajs: Sergejs Kakaulins



Rézeknes tehnikums

Datu struktiiras un algoritmi.
VI semestris.
Praktiskais darbs Nr.6

Darba nosaukums: Sifrésanas algoritmi
Laiks: 2 macibu stundas.

Darba meérkis: lemacities izmantot vienkarSus SifréSanas algoritmus praktiskajos

uzdevumos.

Darba gaita: Programmgesanas vidé Delphi realizét sekojosus uzdevumus:

1. Ceézara algoritms:

a. Realizet simbolu virknes ieSifréSanas funkciju péc Cézara algoritma.
Funkecijai japienem 2 parametri — simbolu virkne un nobide.

b. Realizét simbolu virknes desifrésanas funkciju.
C. Nodrosinat iesp€ju izmantot jebkada izméra nobidi.

2. Vizenera algoritms:

a. Realizet simbolu virknes ieSifré€Sanas funkciju péc Vizenera algoritma.
Funkcijai japienem 2 parametri — simbolu virkne un maska.

b. Realizét simbolu virknes desifrésanas funkciju.

Paredzet programma iesp&ju parbaudit ieSifréSanas/desifréSanas funkcijas darbibu.

Veértesanas tabula

Uzdévums | 1.a | 1.b | 1c | 2a | 2.b
Punktu skaits | 2 2 2 2 2

Skolotajs: Sergejs Kakaulins



