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Laboratorijas darbi macibu priek§meta “Elektriskas masSinas, piedzina un tas vadiba“
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Kopuma izstradati 20 laboratorijas darbi.

2.kursa apmacibas programmai atbilst laboratorijas darbi par elektriskajam masinam
(dzingji, generatori, transformatori), to uzbivi, pieslégsanu un darbibu.

3.kursa apmacibas programmai atbilst elektropiedzinas darbi, kur tiek izmantota releja —
kontaktu automatiska vadiba.

4 kursa apmacibas programmai atbilst darbi, kur tiek izmantota bezkontaktu automatiska
programmgjama vadiba (frekvencu parveidotajs, kontrolieri).

Laboratorijas darba apraksta ieklauti papilduzdevumi. Kurus veicot audzéknis izprot shémas
darbibu, var pats sastadit vienkarSas shémas un tajas veikt izmainas , ka arT iemacas veikt

nepiecieSamos elektriskos merfjjumus un aprékinus.
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Laboratorijas darbs Nr. 1

Lidzstravas masinas

Darba meérkis: Izpétit Iidzstravas generatoru un dzingju uzbuvi, ierosmes veidus un to
raksturlielumus.

Visparigas zinas

Lidzstravas masinas plasi tiek izmantotas ka elektrodzingji un generatori. Pieméram, ka
elektrotransporta un dzelzcela lokomotivju vilces dzingji, uz kuriem dizeldzingjs grieZ generatoru,
bet ritenu piedzinu veic lidzstravas dzingji. Bez ta vél visi automobilu elektrodzingji — lidzstravas.
Parvietojamiem metinaSanas agregatiem ir lidzstravas @generatori. Jaudigas elektrostacijas
mainstravas generatori tiek baroti ar ierosmes stravu no lidzstravas generatoriem un t.m.l.

P&c ierosmes veida lidzstravas masinas tiek iedalitas sekojosas grupas:

- ar neatkarigu ierosmi;

- arvirknes ierosmi;

- ar paral€lo ierosmi;

- arjaukto ierosmi.

Bez tam lidzstravas generatoriem izskir neatkarigo un pasierosmi.

1. dala

Lidzstravas dzingji

1. uzdevums. Apskatit lidzstravas masinas, izrakstit abu masinu pases datus.
Iepazities ar vadibas paneli.

Pases dati:
Masina Nr.1 Uv=24V
IN = 2,6 A
n = 3000 apgr./min.
Masina Nr.2 Uv=24V
INn=6,4 A

n = 3000 apgr./min.



2. uzdevums. Saslédziet shému Nr.1. Sai shéma masina N2 izpilda elektrodzingja funkcijas, bet
magnetoelektriska masina N1 stradas generatora reZima un ir slodze dzing&jam.
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Magnetoelektriska masina

Shéma Nr.1

* Pirms sprieguma padoSanas shémai, reostatus iestadiet vid&ja stavokli.

» lesledziet barosanu un ar sprieguma regulatoru péc voltmetra PV1 iestadiet 24V.
* Reostatu RR1 pagrieziet pa labi [idz galam, t.i. uz minimalo pretestibu.

* Arireostatu RR2 iestadiet uz minimalo pretestibu — pa labi.

* Pierakstiet aparatu PA1, PA2, PV1 radijumus.

Ierosmes strava (PA1) lie = A
Enkura strava (PA2) l, = A
Enkura spriegums (PV1) Uy = \Y

* Dzin&ju neizsledziet.

3. uzdevums. Veiciet sekojoSus méginajumus un rezultatus ierakstiet atskaite:

» Stradajosam dzingjam samaziniet ierosmes stravu (RR1 grieziet pa kreisi).
Ka izmainijas enkura grieSanas atrums?
Ka izmainijas enkura strava (PA1)?

» Palieliniet ierosmes stravu (RR1 grieziet pa labi).
Ka mainas enkura apgriezieni?
Ka izmainijas enkura strava (PA1)?

» Samaziniet enkura stravu (RR2 — pa kreisi).
Ka izmainijas enkura apgriezieni?

» Palieliniet enkura stravu (RR2 — pa labi).
Ka izmainijas enkura apgriezieni?

« Arregulatoru samaziniet enkura spriegumu (PV1).
Ka izmainijas enkura apgriezieni?



» Arregulatoru palieliniet enkura spriegumu (PV2).
Ka izmainijas enkura apgriezieni?

Atslédziet dzin€éju

* - Atbildiet uz jautajumiem:
Ka var regulét Iidzstravas dzin€ju apgriezienus?

4. uzdevums.

» Palaidiet dzin€ju un pievérsiet uzmanibu ta rotacijas virzienam. Apturiet dzingju.

* Pamainiet vietam vadus uz spailém III;, I, un atkal palaidiet dzingju. Kas izmainijas
dzin€ja darbiba? lerakstiet atskaité. legaumgjiet rotacijas virzienu. Apturiet dzingju.

» Tagad pamainiet vietam vadus uz spailém I3, S un palaidiet dzingju. Kas mainijies?
Pierakstiet un iegaumgjiet rotacijas virzienu. Atslédziet.

* Pamainiet vienlaicigi vieta vadus uz spailém I;, I, un 3, S,. ledarbiniet dzingju. Kas
noverojams? lerakstiet atskaité. Apturiet dzingju.

» Atbildiet uz jautajumu:

Ka var reversét lidzstravas dzingju?
» Papildus uzdevumu pirmajai dalai jautajiet pasniedzgjam.

2.dala
Lidzstravas generatori

1. uzdevums.

Saslédziet shemu Nr.2. Tas ir generators ar neatkarigu ierosmi.

Sai shéma magnetoelektriska masina N1 izpilda vilces dzingja funkcijas, generators — masina
N2.
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Shéma Nr.2



2. uzdevums. Pirms palaiSanas reostatu RR1, generatora ierosmes k&dg, iestadiet uz maksimalo
pretestibu vai pa vidu. leslédziet baroSanu un ar sprieguma regulatoru iestadiet

spriegumu uz vilces dzingja (1 masina) spailém 3, S, 24 V. Kad generators iegriezisies ar reostatu
RR1 palieliniet ierosmes stravu lidz maksimali iesp&jamai. Pieversiet uzmanibu ampeérmetra PA2
un voltmetra PV1 radijumiem. Ja to $autrinas parvietojas pretgja virziena, tad vajag pamainit vietam
vadus uz $o aparatu spailém. Nosakiet generatora razota sprieguma polaritati, t.i. kur pluss (+) un
kur minuss (-). To var noteikt p&c voltmetra PV1. Ja tas ir pareizi ieslégts, t.i. rada spriegumu, tad ta
pozitiva spaile (+) savienota ar enkura plusa spaili. Pierakstiet generatora enkura sprieguma
polaritati.

S11 — (pluss vai minuss) (+ -)

S5 - (pluss vai minuss) (+ -)

3. uzdevums.

» Samaziniet ar reostatu RR1 generatora ierosmes stravu un novérojiet sprieguma izmainas uz
generatora enkura (PV1). Pierakstiet novérojumus atskait€.

+ Palieliniet ierosmes stravu un novérojiet spriegumu uz enkura (PV1). Pierakstiet.

« Atbildiet uz jautajumu: Ka generatora spriegums atkarigs no ierosmes stravas? Kapéc?

4. uzdevums.
o Jestadiet maksimalo ierosmes stravu.

» Tagad samaziniet vilces dzingja apgriezienus (ar sprieguma regulatoru) un novérojiet
sprieguma izmainas dzingja enkura (PV1). Pierakstiet.

 Palieliniet vilces dzingja apgriezienus. Ka mainas generatora spriegums?
» Ka generatora spriegums atkarigs no grieSanas atruma? Kapéc?
*  Apturiet generatoru.

5. uzdevums. Reversgjiet vilces dzin€ju (pamainiet vietam vadus uz spailém 513, 51,) un palaidiet to.
Pieversiet uzmanibu aparatu PA2 un PV1 radijumiem. Kas noticis? Paskaidrojiet to.

6. uzdevums. Konstrugjiet generatora reguléSanas raksturlikni. ReguléSanas raksturlikne grafiski
parada generatora spriegumu atkaribu no ierosmes stravas pie nemainiga griesanas atruma.

» Sagatavojiet tabulu un grafiku (skatit zemak).

» lerosmes kédes reostatu RR1 iestadiet uz maksimalo pretestibu (pa kreisi 11dz galam).

» legrieziet generatoru Iidz nominalajam atrumam (24V uz dzingja spailém).

» Ar reostatu RR1 iestadiet ierosmes stravu 0,1A (PAL) un ierakstiet tabula ierosmes stravas
lie un generatora sprieguma U, vértibas.

+ Talak pakapeniski palieliniet ierosmes stravu par 0,1A Iidz maksimali iesp&amai un
rezultatus ierakstiet tabula.



P&c tabulas datiem konstrugjiet reguléSanas raksturliknes grafiku.

Generatora
spriegums

Ua

18 -
16 -
14 1
12 -
10 -
8 A

6
4 -
2

Ua(V)

lieA

0

Regulésanas raksturlikne



Laboratorijas darbs Nr. 2

Elektromasinu parveidotdajs
Darba meérkis: Izpétit elektromasinu parveidotaju, ta rakstullielumus

ST masina parveido lidzstravu mainstrava. Pamata tas ir lidzstravas dzingjs ar paralélo
ierosmi, uz kura enkura atrodas divi tinumi. Viens — dzingja enkura tinums, otrs — generatora enkura
tinums, kura inducjas mainstrava enkuram griezoties. Mainstrava tieck nopemta no diviem
gredzeniem, kas atrodas uz ass. Ierosmes tinums kopgjs dzingjam un generatoram.

O

O// /
lerosmes tinums Dzingja enkura Generatora

kopigs dzingéjam tinums enkura tinums
un generatoram

1. uzdevums. Nonemiet aizsargvakus no elektromasinu parveidotaja abam pusém un iepazistieties
ar ta uzbivi.

leziméjiet atskaite masinas
uzbitvi un pierakstiet
nosaukumus dalam, kas
apzimetas ar cipariem

2. uzdevums. lerakstiet atskaité elektromasinu parveidotaja pases datus.
P&c pases datiem nosakiet ta lietderibas koeficientu n

generatora

n = — 100 %

dzineja

P cencrara - jaUda, kuru generators atdot mainstravas tikla. P

I -U .cos ¢ |,

generatora

aktivai slodzei cos¢ = 1

Pineia - jauda, kuru dzingjs patére no lidzstravas avota. Py = | -U



3. uzdevums. Pieslédziet parveidotaju péc sekojosas shémas.

Autotrans-
formators Taisgriezis

ElektromasSinu

parveidotajs

20A PO-300G
. N |51
220V — o/ 3A
~ ﬂ23A
: e )
50V o 220V
P
15 "

@220V - mainstravas izeja.

Aizsargvakus atlikt vieta.

Sprieguma regulatoru iestadit uz nulles.
Reostatu iestadit uz maksimalo vertibu.
Slodze atslégta

4. uzdevums.
Ieslégt baroSanu un laideni ar regulatoru palieliniet spriegumu. Sekojiet méraparatu
radjjumam, I un U nedrikst parsniegt dzin€ja nominalos lielumus.
Iestadiet generatora spriegumu 220V (slodze atslégta).
Pierakstiet visu méraparatu radijumus

Spriegums uz dzingja spailém ..................

Dzingja pateréta strava .........ccceceveeneenne.

Spriegums parveidotaja 1zeja ..........c.........
Strava parveidotaja iz€ja ..........ccceeeeeeueenne

Strava ierosmes tinuma

5. uzdevums.
Pieslédziet slodzi, kas izveidota no kve@lspuldzém. Sekojot méraparatiem ieslédziet péc

kartas 7 spuldzes.

250V

Slodze

10

Pie maksimalas slodzes (7 spuldzes) iestadiet generatora spriegumu 220V un pierakstiet visu

meéraparatu radijumus:

Spriegums uz dzingja spailém ..................

Dzingja pateréta strava .

Spriegums parveidotaja izeja ...................

Strava parveidotaja izeja
Strava ierosmes tinuma

Salidziniet Sos rezultatus ar ieprieksgjiem mérjjumiem tuksgaita.

Izskaidrojiet izmainas.

6. uzdevums.

Izmantojot slodzes reZima mérjjumus, nosakiet parveidotaja lietderibas koeficientu un
salidziniet to ar koeficientu, kas tika iegiits no pases datiem.

Vai ir izdevigi parveidot lidzstravu mainstrava izmantojot elektromasinu parveidotaju?



Laboratorijas darbs Nr. 3

Asinhrona dzinéja statora izvadu noteikSana

Darba meérkis: Apgit tinumu izvadu noteikSanas metodes.
Trisfazu asinhronajam dzingjam (AD) ir tris tinumi.

Krievija razotajiem dzingjiem:
« pirma tinuma ,,sakumu” apzimé C1
un ,,beigas” ar C4
« otrajam tinumam — ,,sakums” C2 un ,,beigas”C5
+ treSajam tinumam ,,sakums” C3 un ,,beigas” C6

Eiropa razotajiem AD apzim&jumi uz izvadspailém ir attiecigi:
« pirmajam tinumam - Ul un U2
« otrajam tinumam — V1 un V2
« treSajam tinumam W1 un W2

Atkariba no sprieguma, kadam paredzets dzingjs, tinumus saslédz vai nu zvaigznes (pienemtais

apzim&jums Y) vai trisstiira sléguma (pienemtais apzim&jums A)

Y slegums A slegums
c1 c2 cC3
Sleguma C1AC6
&  shéma 3
c4 c3

c1 c2 cC3 cil c2] c3
2 @ @ Savienojumi uz
P 2 z |< izvadspailem ™3
C6 C4 C5 C6 Ca_C5

11

Saslédzot slégumus ir svarigi zinat, kur ir attieciga tinuma sakums un beigas. Jaunam
dzingjam to var noteikt péc apzim&jumiem uz dzingja izvadspailém. Remontétam dzingjam biezi
vien izvadspailu apzim&jumu nav. Tapéc elektromontierim ir japrot noteikt katra tinuma sakumu

un beigas. To var noteikt izmantojot trTs dazadas metodes:
1. MEgginajuma metode
2. Transformacijas metode
3. Atverta trisstira metode

1. uzdevums. Ar ommetru noteikt statora izvadu parus un
pievienot pie galda spailém atbilstos§i sheémai.

Saet
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2. uzdevums. Veikt statora izvadu noteik$anu ar méginajuma metodi.

Saslégt zvaigznes slégumu un pieslégt pie sprieguma.
Ja dzingjs griti uznem apgriezienus, tas norada, ka nav pareizi | | |
izveleti tinumu sakumi un beigas. Jaapmaina vietam I tinuma L1
izvadi. Ja dzingjs darbiba neuzlabojas, I tinuma izvadus mq L2
parsledz ieprieks€ja stavoklt un pamaina vietam II tinuma ( TL3
izvadus. Ta rikojas 11dz dzingjs normali uznem apgriezienu. Uz m
atrastajiem izvadiem uzliek atbilstoSos apzim&jumus

Cl-C4 C2-C5 C3-C6

Atskaité aprakstiet, ka atradat izvadus, cik reizes ndcas mainit izvadus vietam.

3. uzdevums. Veikt tinumu izvadu noteik$anu ar transformacijas metodi.

Nonemt ieprieks€ja uzdevuma atrastos apzim&jumus,
sajaukt izvadus vietam un atkartoti noteikt parus. Saslégt '
zZim&juma redzamo sh&mu. 220V

Ja III tinuma ieslégtais voltmetrs spriegumu neuzrada, Il T
tad var secinat, ka pirma un otra tinuma magnétiskie lauki ir
versti pretgji, viens otru kompens€ un III tinuma spriegumu i
neinducé. Tatad I un II tinuma kopa ir saslégti viena
nosaukuma izvadi — pieméram ,,beigas” ar ,,beigam”, t.i., C4
ar C5.

Ja Il tinuma ieslégtais voltmetrs spriegumu uzrada, tad var secinat, ka pirma un otra tinuma
magnétiskie lauki ir versti viena virziena, viens otru pastiprina un induc@ spriegumu tresaja tinuma.
Tatad I un II tinuma kopa ir saslégti ,,sakuma’ un ,,beigu” izvadi, t.i. C4 ar C2.

Lidzigi rikojas saslédzot virkné tinumu izvadus II un 111, bet voltmetru ieslédzot I tinuma.

P&c atrastajiem izvadiem saslédziet dzingju A sléguma un pieslédziet pie tikla.

Atskaité apraksiet, ka atraddat tinumu izvadus un uzziméjiet shemu, péc kuras dzinéju
sasledzat trisstiira sleguma?

4. uzdevums. Veikt statora izvadu noteikSanu ar atvérta tristura metodi.

Nopemt iepriek§gja uzdevuma atrastos izvadu
apzim&jumus, sajaukt izvadus vietam un atkartoti noteikt
izvadu parus. Saslégt shému atbilstosi zim&umam. °

Tinumu paru izvadus mainiet vietam, 1idz spriegumi uz ! 220V
visiem tinumiem ir vienadi. Tas nozimé, ka savstarpgji ir
saslégti viena tinuma ,,sakums” ar otra tinuma ,,beigam” un
var uzlikt atbilstoSos apzim&jumus.

Lai parliecinatos, ka izvadi ir atrasti pareizi sasleédziet
dzingju A sléguma un pieslédziet pie tikla.

Atskaite apraksiet, kda atradat izvadus, cik lielu spriegumu uzradija voltmetrs uz katra
tinuma?
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Laboratorijas darbs Ne 4

Asinhronds masinas
Darba meérkis: Izpétit galvenos asinhrono dzingju raksturlielumus.
Galvenas zinas

Trisfazu asinhronie elektrodzingji strada pec statora rot&josa magnétiska lauka un
uzmagnetiz€ta rotora mijiedarbibas principa. Rotora 1sslégta tinuma stravas atrodas statora rotgjosa
magnétiskaja lauka. Praktiski asinhrono dzin€u (AD) var apskatit ka transformatoru, kuram
sekundarais tinums rot€. Tapéc statora un rotora stravas ir savstarp&ji atkarigas, t.i. ja rotora strava
palielinas, tad proporcionali pieaug strava statora tinumos.

PalaiSanas bridi, kad rotors vél ir nekustigs, statora magnétiskais lauks skel to ar maksimalo
atrumu. Attiecigi rotora strava sasniedz maksimalo vertibu un statora strava pieaug salidzinot ar
nominalo 5-7 reizes. To sauc par palaiSanas stravu. Asinhrono dzin&ju jaudas koeficients (coso)
tukSgaitas reZima loti mazs un, pieaugot slodzei uz dzingja varpstas, palielinas. Cos vértiba, kas
uzradzita AD pasg, atbilst nominalai slodzei uz varpstas.

AD izolacijas pretestibu méra ar 1000V sprieguma megommetru. Ta nedrikst biit mazaka
par 0,5 M Q. M&rijumus veic starp katru tinumu un korpusu un starp visiem tinumiem.

1. uzdevums.
Atrodiet ar megommetru triju dzingu tinumus, lai parbauditu parravumu neesamibu

tinumos. IzzvaniSanas rezultatus ierakstiet atskaitg. IzzvaniSanu veic starp izvadiem C1-C4, C2-C5,
C3-C6 vai U1-U2, V1-V2, W1-W2,

2. uzdevums.
[zmeériet visu triju dzin€ju izolacijas pretestibu un rezultatus ierakstiet tabula. Izdariet
sledzienu par So dzin&ju tinumu izolacijas stavokli (sk.tabulu uzdevuma beigas).

3. uzdevums.

Saslédziet AD ieslégSanas shému caur aparatu komplektu K-50 (shéma uz komplekta K-50
vaka). AD tinumiem jabiit savienotiem trijstiir. leslédziet spriegumu un parliecinieties, ka dzingjs
strada normali. Atsledziet.

UZMANIBU!  Pirms ieslégsanas caur komplektu K-50 uzmanigi izlasiet komplekta lietoSanas
noteikumus, kuri uzrakstiti uz komplekta vaka.

4. uzdevums.

Izmériet dzingja palaiSanas stravu. Sai noliika iestadiet amp&rmetra mérapjoma parslédzi uz
50A, bet fazu parslédzgju uz jebkuru A, B vai C fazi. Nobremzgjiet AD skriemeli ar specialu
paligierici. Parliecinaties, ka viss ir normali un ieslédziet AD uz laiku ne ilgaku par 10 sekundém.
Pa So laiku iegauméjiet cik iedalas rada ampérmetrs. Nosakiet stravas lielumu un tas veértibu
ierakstiet atskaite.

5. uzdevums.

Palaidiet AD dzingju tukSgaitas reZima un izmeriet katra fazé spriegumu, stravas stiprumu
un jaudu. Visus radijumus ierakstiet atskait€. Aprékiniet AD coso lielumu tukSgaita. Izdariet
secinajumus.
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6. uzdevums.

Ieslédziet AD un bremzgjot skriemeli radiet slodzi Iidz stravas vértibai 7-8A. leturot doto
stravas lielumu pierakstiet aparatu radijumus. Aprékiniet dzingja cos slodzes rezima. Salidziniet to
ar tukSgaitas cosq un izdariet secinajumus.

7. uzdevums.

Iestadiet amp@érmetra meérapjomu 10A. Palaidiet AD tukSgaita un stradajoSam dzingjam
atsledziet vienu jebkuru fazi, t.i. veiciet parravumu jebkura izdevigaka vieta, ievérojot Tpasu
piesardzibu. Pievérsiet uzmanibu dzingja stravas izmainam un trok$nu raksturam (Komplekta K-50
fazu parslédz&jam jaatrodas uz fazi, kura tiks partraukta). Noveérojumus ierakstiet atskaitg.

8. uzdevums.
Iestadiet ampérmetra m&rapjomu 50A. Vienai jebkurai fazei ir jabut parrautai. Méginiet
palaist AD. Noverojumus ierakstiet atskait€ (stravas, troksnis un cits).

9. uzdevums.

Atjaunojiet shemu. Savienojiet AD tinumus zvaigzné. Palaidiet AD tuk$gaita un izmeriet
katra fazé stravas, spriegumus un jaudas. Radijumus ierakstiet atskait€. Salidziniet stravas,
spriegumus un jaudas ar tiem paSiem lielumiem uzdevuma Nr.5, kad AD tinumi bija savienoti
trijsturi. Izdariet secinajumus un paskaidrojiet ieverotas atskiribas.

10. uzdevums.

lestadiet ampérmetru uz 50A. Nobremzgjiet AD skriemeli ar paligierici un izmériet
palaiSanas stravu tinumus zvaigznes savienojuma (tapat ka uzdevuma Nr.4), pierakstiet un
salidziniet So stravu ar palaiSanas stravu trijsttri. Cik reizes tas atSkiras un kapec?

Shemu nedemontet! Pazinojiet pasniedz€jam par darba pabeigSanu.

Nr. Merijumus veica ar megommetru: tips
Nr. spriegums
AD marka un numurs p&c pases Ul-uz | vi-v2 | Wi-w2 | Ul-K | VI-K | WI1-K
1
2
3

Komplekts K-50 rada sprieguma, stravas un jaudas fazes veértibas.
cosg 3-1s fazu stravas patérétajam:

P, + P, + P,
cos p = ———




Laboratorijas darbs Nr. 5

VienfaZu asinhronie dzineji
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Trisfazu asinhrono dzinéju ieslegSana vienfazu tikla

Darba meérkis: Apgit vienfazu dzingja ieslégSanas shémas un trisfazu dzingja ieslégSanu

vienfazu tikla.

1. uzdevums. Saslégt shemu vienfazu dzingja palaiSanai ar iegrieSanu.
Parliecinaties, ka dzingjs griezas uz otro pusi, uz kuru to
iegriez.

2. uzdevums. Saslégt shému vienfazu dzingja iegrieSanai ar
palaiSanas tinumu. Parliecinaties par ta darbibu, nosakiet
grieSanas virzienu. Reversgjiet el.dzingju palaiSanas tinumu
iesledzot pretgja virziena. Parliecinaties vai grieSanas virziens
ir mainijies.

Atskaite iezim¢&jiet reverséta dzingja pieslégsanas shemu.

« Ka izmainas dzingja skana, ja ta darbibas laika pieslédz

palaiSanas tinumus?
« Ar ko izskaidrojuma skanas maina?
. Kas notiks, ja palaiSanas tinumu atstat ieslegtu?

3. uzdevums. Saslégt shému vienfazu dzingja iegriesanai ar kondensatoru.

o Eksperimentali noteikt, pie kada kondensatora Cp
kapacitates notiek dzingja palaiSanas?

o Izmerit stravu darba tinuma Id un palaiSanas tinuma Ip.

. Ka izmainas dzingja skana, ja kondensatora kapacitati
turpina palielinat? Ar ko tas ir izskaidrojams?

. Ko dod lielakas kapacitates kondensatora pieslégsana?

o Izmerit stravu darba tinuma Id un palaiSanas tinuma Ip,
ja kondensatora kapacitate ir 2-3 reizes lielaka neka
pirmaja gadijuma. Salidzinat.

« Reversét dzingju un iezimét sleguma sheému atskaite.

4. uzdevums. Ieslegt 3-fazu dzin&ju vienfazes tikla péc sekojosas shémas.

o Eksperimentali noteikt, pie kada kondensatora Cd
kapacitates notiek dzin&ja palaiSanas?
o Aprekinat darba kondensatora Cd kapacitati péc
empiriskas literattira ieteiktas formulas.
Cd = 4800In/U(uF)
Ja iegtais rezultats atskiras no eksperimentala, izmé&giniet, ka
dzingjs darbojas ar aprékinata kondensatora vertibu.

220V

L,
O

220V

N§:ELE§:
[N =

C

N

(o]

C{};J“(W”Lq Cc2

P1 P2
220V

WwW2/\U1l

Cd
w1 U2

V2 V1
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o Atskaite iezim@ dzinga savienojuma shému uz
izvadspailém.

. Reversét dzingu un iezimét izvadspailu savienojuma
shému.

5. uzdevums. Ieslégt 3-fazu dzingju vienfazes tikla péc sekojosas shémas.

o Eksperimentali noteikt, pie kada kondensatora Cd 220V
kapacitates notiek dzingja palaiSanas?
. Aprekinat darba kondensatora Cd kapacitati péc -
empiriskas literattira ieteiktas formulas.
Cd = 1600In/U(uF)
Ja iegutais rezultats atSkiras no eksperimentala, izmé&giniet, ka Cd = vz
dzingjs darbojas ar aprékinata kondensatora vertibu. V2 A W2
o Atskait€ iezimét dzingja savienojuma shému uz
izvadspailém.
« Reversét dzingju un iezimét izvadspailu savienojuma Vi wi
sheému.
6. uzdevums. Ieslégt 3-fazu dzingju vienfazes tikla péc sekojosas shémas.
o Eksperimentali noteikt, pie kada kondensatora Cd 220V
kapacitates notiek dzingja palaiSanas? @
o Aprekinat darba kondensatora Cd kapacitati péc u1
empiriskas literatiira ieteiktas formulas.
Cd = 2800In/U(uF)
Ja iegiitais rezultats atskiras no eksperimentala, izmé&giniet, ka V2
dzingjs darbojas ar aprékinata kondensatora vertibu. V2 A W2
o Atskaite iezime& dzinga savienojuma shému uz
izvadspaileém.
« Reversét dzingju un iezZimét izvadspailu savienojuma Vi | wi
shemu. Cld
Secinajumi.

« Pe&c kuras shémas saslégtam vienfazu dzing€jam ir vislielakais griezes moments palaiSanas
bridi?

« Kura no vienfazu dzin€jas shémam ir visletaka?

o Péc kuras shémas saslégtam trisfazu dzingjam ir vislielakais griezes moments palaiSanas
bridi?

. Kura no trisfazu dzingja shémam ir vislétaka?
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Laboratorijas darbs Nr. 6
VienfaZu transformatori

Darba mérkis: Izpétit vienfazu transformatora darbibas rezimus.
1. uzdevums.

Apskatit transformatoru. Izrakstit pases datus:

U1N:V U2N: V S= VA
Iy = A Ly = A K= 2e_
U

1) Saslégt shému, kas paradita 1.zim&uma. Sekundara tinuma k&de partraukta - tas ir
tukSgaitas rezZims. P& pases datiem aprékiniet transformacijas koeficientu un rezultatu
ierakstiet 1.tabulas pirmaja ailé. P& tam izmériet primaro un sekundaro spriegumu ar
digitalo multimetru pie dazadiem U; lielumiem, kuri uzraditi tabula. Salidziniet
transformacijas koeficienta «K» lielumus pie dazadiem spriegumiem ar pases datiem un
izdariet secinajumus.

AT mPAl PW T
A W
N N
2A
PV1 PV2
) () s0v
250v
o
1) TuksSgaitas reZims
1. tabula
Péc pases Pie daZadiem primarajiem spriegumiem
U; =230V U; =50V U; =100 V U; =150 V U; =200V U; =230V
Uu,=12V U, = U, = U, = U, = U, =
K:U1_ :U1: K:Ulz K:U1= K:Ulz :U1:
U 2 U 2 U 2 U 2 U 2 U 2
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2) lestadiet ar regulatoru primaraja tinuma spriegumu — 230 V.

Pierakstiet visu aparatu radijumus:

U = lo = Pmag = U, =-

TukSgaitas méginajuma noteicam serdes uzmagnetizé$anas jaudas zudumus — Pmag UN

tukSgaitas stravu.

2. uzdevums. Transformatora slodzes reZims.

Transformatora primaro nominalo stravu var noteikt (aptuveni) péc formulas:

_ S
Iin= —
Ul

A

S — transformatora pilna jauda p&c pases datiem — VA.
U; — nominalais primarais spriegums.
Aprékiniet |y un ierakstiet atskaitg.

Sekundara nominala strava zinama no transformatora pases datiem.

Ieslédziet sekundaraja tinuma amp&rmetru un reostatu, ka paradits 2.zim&uma sh&éma.

AT

PA1

20A _ PA2

()
&

2A

PV1

©,

250v

<

Q

RR

PVv2
30v

Sagatavojiet tabulu Nr.2.

2) Slodzes rezims

Iestadiet reostatu uz pasu lielako pretestibu.
Tagad laideni primaraja tinuma paaugstiniet spriegumu lidz nominalajam.

Ar reostata palidzibu iestadiet sekundaro stravu 3A un pierakstiet primara ampérmetra un
sekundara sprieguma radijumus tabula. Talak veiciet visu lielumu mérjjumus pie sekundarajam

stravam, kas uzraditas tabula.

No Slodzes strava |, Sekundarais spriegums U, Primarstrava
1 |2 =3A U2 = |1 =
2 |2:6A710A U2= |1=
3 |2:10A—15A U2: |1:
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lerakstiet atskaité:

e Kas notiek ar primaras stravas lielumu, ja sekundara palielinas?
e Ka mainas sekundara sprieguma lielums, ja palielina slodzes stravu?

3. uzdevums. Transformatora issleguma mégindjums.

Veiciet izmainas el.shéma, ka paradits 3.zim.

AT PAL PW T
N W
PV1 CADP AZA
<V) 50

30v

3) Issleguma rezims.

Esiet uzmanigi!
Mgéginajums tiek veikts p&c sekojosas metodikas :

- Sagatavojiet melnraksta sadus ierakstus:

lh=A U=V b= A Pa= W

- Pirms sprieguma regulatora ieslégSanas parliecinieties, ka ta rokrats pagriezts pa kreisi lidz
galam.

- leslédziet sprieguma regulatoru.

- Noverojot sekundara ampérmetra radijumus, pamazam grieziet regulatora rokratu kamér
ampeérmetrs uzradis nominalo sekundaro stravu, t.i. 20A. P&c radijumu nolasiSanas aparatu
uzreiz atslédziet no sprieguma.

- Pierakstiet aparatu radijumus.

1 = A - nominala primara strava.
Pg = W - jaudas zudumi tinumu silSana.
Uc = V - Issleguma spriegums.

I, = A - nominala sekundara strava.



4. uzdevums. Transformatora pase.

20

Izmantojot transformatora tuk$gaitas un Tssléguma meginajumu datus nosakiet lietderibas

koeficientu.

Tagad aprékiniet transformatora 1ssléguma spriegumu procentos no nominala
U, x100

U= — = %
U 1N
Sastadiet transformatora pilno pasi.
Pilna jauda S= VA  (p&c pases)
Nominalais primarais spriegums UIN = e \Y
Nominalais sekundarais spriegums Un= s Vv
TukSgaitas primara strava lo = i A
Nominala primara strava In= s A
Nominala sekundara strava bn= . A
Lietderibas koeficients M = e %

Issleguma spriegums Uc=iiini %
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Laboratorijas darbs Ne 7

TrisfaZu transformatori

Darba mérkis: Eksperimentali noteikt transformatora jaudas koeficienta (Cos@) atkaribu no
slodzes, veikt fazéSanu un transformatoru ieslégSanu paralélai darbibai.

Visparigas zinas

Trisfazu transformatori ir galvena energosist€émas sastavdala pec elektrostacijam. Tie
palielina spriegumu pavadot el.energiju lielos attalumos un pazemino to lidz patérétajam
nepiecieSamam lielumam. Praktiski, visi ripnieciskas mainstravas elektropaterétaji tiek baroti tiesi
no transformatoriem.

Atskiriba no vienfazu transformatoriem, trisfazu transformatoriem ir tinumu savienojuma
grupa, kura atkariga no savienojuma sh&€mas, tinuma novietojuma un citiem faktoriem.

Tapéc iesleédzos 3"-fazu transformatorus paraléli, nepiecieSams ievérot sekojoSus nosacijumus:

1) — Primaro un sekundaro spriegumu vienadiba;

2) — Vienadas transformatoru savienojuma grupas;

3) — Vienadi Tssléguma spriegumi;

4) — Transformatoriem jabut safazgtiem;

5) — Transformatoru jaudas nedrikst atSkirties vairak neka tris reizes.

Visi paral€las darbibas nosacijumi, iznemot fazéSanu, tiek veikti péc transformatoru pases datiem.
FazeSana ir obligats nosacijums pirms pirmas transformatoru paralélas darbibas ieslégSanas.

1. uzdevums.
Uznemt transformatora jaudas koeficienta (Cos@) atkaribas raksturlikni no slodzes.

Saslégt shemu Nr.1.

PV - 60V

Tr-s

PA — 10A RR
o
\J

0000
0w >
0w >
0000
[eYeXe]

K50

© ® W VY
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Nr. | Uy 11 Py I, CoSQ U; — primarais spriegums
1.

) I, — primara strava

3. P — aktiva jauda

I, — slodzes strava (sekundara)

S =U-I - pilna jauda

P . -
cosp =+ - jaudas koeficients
S

Meérijumu tabula

0,8+
0,7t
0,6
0,51+

0,4+ paraugs
0,3
0,2
0,1+ L, A
} } } } } } slodze

Coso atkaribas grafiks no slodzes stravas

Veiciet vairakus mérjjumus pakapeniski palielinot slodzi (péc pasniedzg€ja noradijumiem). Pirmo
meérijjumi veiciet tukSgaitas rezima — (slodze atslégta).

Aparatu radijumus ierakstiet tabula, veiciet aprékinus un konstrugjiet transformatora COS@
atkaribas raksturlikni no slodzes.

Pierakstiet secinajumus, t.i. ka transformatora cos¢ atkarigs no slodzes.

2. uzdevums.

Transformatoru ieslégSana paral€lai darbibai.
Paralélas darbibas mérkis — jaudas palielinaSana.
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L1

L2
L3

SAVIENOT

O,

Faze$anas shéma

- lerakstiet atskaite abu transformatoru pases datus un salidziniet tos. Vai tie atbilst paral€las
darbibas nosacijumiem? lerakstiet to atskait€;

- Pieslédziet primaros tinumus tiklam, bet sekundaraja pusé savienojiet tinumu nulles punktus
ar parvienojumu. Transformatoriem ir jabat savienojumam Y/ Y;

- Sekundara sprieguma pusé ar voltmetra palidzibu veiciet fazéSanu un sastadiet tabulu;

- Atbilstosi veiktajai faz€Sanai savienojiet sekundaros timumus paraléli un ieslédziet
transformatorus;

- Izme@riet un pierakstiet sekundara tinuma Iinijas un fazes spriegumus. Atslédziet spriegumu.

- Izvienojiet transformatorus sekundaraja puse, parvienojumu starp nulles punktiem atstajiet.

- Vienam no transformatoriem primaraja tinuma pamainiet vietam divas jebkuras fazes.
Ieslédziet transformatorus un sekundaraja pusé atkal veiciet fazéSanu. Salidziniet ar pirmo
faz€Sanu un atskait€ ierakstiet kas mainijies.

3. uzdevums.

Veiciet transformatoru, tos savienojot A/A .
Salidziniet ar ieprieksgjo.
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Laboratorijas darbs Nr. 8

Sinhronie generatori

Darba meérkis: [zpétit sinhrona generatora darbibas rezimus.

Visparigas zinas

Par sinhroniem $os generatorus sauc tapéc, ka rotora un magnétiska lauka grieSanas atrums
tiem ir vienads.

Sinhrona generatora (SG) rotors ir izveidots ka elektromagnéts, kura tinums tiek barots ar
lidzstravu, bet mazas jaudas generatoriem — patstavigais magnéts. Sinhronie generatori ir
mainstravas avoti.

Visas elektrostacijas strada jaudigi sinhronie generatori. Bez tam, Sie generatori strada uz
visiem misdienu automobiliem, vilcieniem, lidmasinam, kugiem un pat uz velosipédiem.

Galvenie SG parametri ir:

- spriegums, ko tie razo;

- mainstravas frekvence;

- jauda.

SG frekvence atkariga no rotora polu skaita un ta grieSanas atruma (apgriezieniem).

SG spriegums atkarigs no rotora magnétiskas indukcijas lieluma un ta grieSanas atruma.

SG mainstravas frekvenci regul€ ar rotora grieSanas atrumu (apgriezieniem).

SG spriegumu regul€ ar ierosmes stravas izmainam, t.i. ar rotora uzmagnetiz€Sanas liclumu.

1. uzdevums.
lerosmes tinums
Vilces dzings Sinhronais generators
Tikls Tikls
230V 0230V
"o % . VA ~
fo!
/ _\__ SG ierosmes
_ Dzinéja tinuma
Sprieguma baro$anas baro3anas bloks
regulators taisngriezis ~
-

Generatora ieslégsanas shema

Iesleédziet SG ka paradits shéma. Ar regulatoru laideni palielinot spriegumu iegrieziet generatoru
lidzatrumam 4000 apgr/min.

P&c ierosmes tinuma baro$anas bloka iebiivéta ciparu ampérmetra iestadiet stravu 0,5A.
Izmériet SG spriegumu un stravas frekvenci un ierakstiet atskaité
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2. uzdevums.

lezimgjiet atskaite tabulu Nr.1.

Mainot uz primaro dzinéju padodamo spriegumu, iestadiet generatora grieSanas atrumu
2000 apgr./min.

Regulgjot ierosmes stravu iestadiet generatora spriegumu — 7V. Sai laika sekojiet, lai
grieSanas atrums paliektu nemainigs 2000 apgr./min.

Talak palieliniet SG apgriezienus Iidz tabula uzraditajam lielumam, bet regul€jot ierosmes
stravu nodroSiniet nemainigu spriegumu 7V.

lerakstiet aparatu radijumus tabula:

Tabula Nr.1
Rotacijas atrums - apgr/min. 2000 2500 3000 3500 4000
Ierosmes strava — A
SG spriegums — V 7 7 7 7 7

Uzkonstrugjiet ierosmes stravas (skatit attélu) atkaribas grafiku no generatora grieSanas atruma pie
nemainiga sprieguma.

n apgr/min.
U=const=7V

40001
3000
20001
1000 1

1 | ierosmes

—t— A

lerosmes stravas atkaribas grafiks
no generatora griesands atruma pie nemainiga sprieguma

lerakstiet atskaite kadas robezas vajag mainit SG ierosmes stravu izmainoties rotacijas atrumam no
1000 Iidz 4000 apgr/min., lai $ai gadijuma generatora spriedums paliktu nemainigs.

Ka praksé automobilu SG tiek uztur€ts nemainigs spriegums pie dazadiem rotacijas
atrumiem?
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3. uzdevums.

Nosakiet SG sprieguma atkaribu no rotacijas atruma pie nemainigas ierosmes stravas.
Iezimé&jiet atskaite tabulu Nr.2.

Tabula Nr.2
GrieSanas atrums 0 2000 2500 3000 3500 4000
Ierosmes strava A 0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Spriegums V 0

Iegrieziet generatoru lidz atrumam 2000 apgr/min. un iestadiet ierosmes stravu 0,5A.
lerakstiet spriegumu uz generatora spailém tabula.

Talak palieliniet apgriezienus lidz tabula uzraditajai vertibai, sekojiet ierosmes stravai.

Péc tabulas datiem uzkonstrugjiet generatora sprieguma atkaribas grafiku no rotacijas
atruma pie nemainigas ierosmes stravas.

Izdariet secinajumus.

ugVv
| ierosmes = const =0,5 A
15 +
10 +
5 —_
n apgr/min

| | | | | | | | |

' | | | ' ' | | |
0

Grafiks Ug =fn
4. uzdevums.
Nosakiet mainstravas frekvences, ko razo generators, no rotora rotacijas atruma.

lezimgjiet tabulu Nr.3.
Tabula Nr.3

Rotacijas atrums apgr/min. 0 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000

Stravas frekvence f - Hz 0

Terosmes strava 0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
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Izmériet generatora stravas frekvenci, pie tabula uzraditajiem rotacijas atrumiem, un
ierakstiet tabula, konstru&jiet grafiku.

fHz

a1

o

(@]
|
I

n apgr/min.

0

———t—————————
1000 2000 3000 4000 5000

Ka atkariga generatora stravas frekvence no rotora grieSanas atruma?

5. uzdevums.

Nosakiet generatora sprieguma atkaribu no slodzes stravas pie nemainiga grieSanas atruma

un ierosmes stravas.

Pieslédziet sinhrona generatora spailém 3-fazu taisngriezi, bet pie taisngrieza pieslédziet

reostatu ar ampérmetru.

lezimgjiet tabulu Nr.4

J&‘,

* ()

\/

g

\\_
37

s faZzu taisngriezis

Tabula Nr.4

Rotacijas atrums 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500
apgr/min.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 10

Slodzes strava - A

Gen.spriegums - V
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Pirmais mérijums ir javeic bez slodzes, t.i. reostats atslegts.
legrieziet generatoru lidz atrumam 3500 apgr/min., ierosmes strava — 0,5 A.
Izmériet spriegumu un ierakstiet tabula. Tagad, pieslédziet reostatu un slogojiet generatoru ar
stravu, ka paradits tabula un pierakstiet voltmetra radijumus.
Sekojiet tam, lai grieSanas atrums un ierosmes strava nemainitos!

Uzkonstrugjiet generatora sprieguma atkaribas grafiku no slodzes stravas.

Ugen.V

+ | | slodz. A

Atbildét uz jautajumiem (rakstiski):

=

No ka atkarigs un ka regulé sinhrono generatoru spriegumu?

No ka atkariga un ka regul@ sinhrono generatoru stravas frekvenci?

3. Ka izmainas SG spriegums, palielinoties slodzes stravai, ja apgriezienus un ierosmes stravu
nemaina?

Kas ir jadara, lai SG spriegums, izmainoties slodzes stravai, nemainitos?

N

6. uzdevums.

Pasierosmes sinhronais generators

Ja SG ierosmes tinumu nobaro caur taisngriezi no $1 paSa generatora statora, tad tas stradas
pasierosmes rezima.

Par pamatu paSierosmei kalpo paliekoSais magnétisms rotora t€rauda serd€.

Saslédziet sinhrona generatora pasierosmes shemu.



Sinhronais
generators

v )PV

I

3-'s fazu tiltina

i
% taisngriezis

- |+

lerosmes
tinums

®

L

L Melnais vads

legrieziet generatoru.

Reostats 47 § 0

P&c ampérmetra PA un voltmetra PV radijumiem, parliecinieties, ka tas strada.
Mg&giniet ar reostatu RR regulét generatora spriegumu.

Ar reostatu izmainot ierosmes stravu, iestadiet generatora spriegumu 14 V.
Ierakstiet atskaité, pie kadas ierosmes stravas generatora spriegums bija 14 V. Iestadiet grieSanas

atrumu — 4000 apgr./min.

29
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Laboratorijas darbs Nr. 9

Inkubatora paliktnu vadibas shema

Darba meérkis: Apgut inkubatora vadibas shému.

Lai inkubacijas olas vienmerigi apsilditu no visam pusém, tas ievieto specialos paliktnos,
kas pagriezas gan uz vienu, gan otru pusi 45° lenki. Paliktnu pagrieSanas mehanisms sastav no
elektrodzingja reduktora, gliemezparvada, uz kura nostiprinati paliktni. Dzingjs ieslédzas ar
reversivo magnétisko palaidgju.

Automatiskaja rezZima laika relejs péc noteikta laika parslédzot savus kontaktus no stavok]a I
uz II un atpakal, ieslédz parmainus KM1 un KM2. Dzingjs pagriez paliktni Iidz vienam no galg&jiem
stavokliem un atslédzas ar gala slédzu SQ1 vai SQ2 palidzibu.

Lai iznemtu izs8kiluSos calus vai ieliktu jaunu olu porciju, paliktnim jaatrodas horizontala
stavokli. To var izdarit parslédzot slédzi SA1 stavokli ,,R”. Talak plaukti var darboties pec diviem
variantiem:

- japlaukti ir atradusSies stavokIt ka nospiests ir gala slédzis SQ1, tie uzreiz atduroties pret

SQ3 nostasies horizontala stavoklr;

- japlaukti ir atradusies stavoklt ka nospiests ir gala sledzis SQ2, tie vispirms pagriezisies

pret&ja stavokli un tikai péc tam griezoties atpakal apstasies horizontala stavokli.

Uzdevums.

1. Saslegt inkubatora vadibas shemu.

L1 Lz L3 N

[}
*

)

&1 ) kM2 !

rl:ll_-l:-‘fl \E:-_ T

-

A2
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Sledzi SA1 ieslégt stavokli ,,A” un parliecinaties par shémas darbibu automatiskaja rezima.
Sledzi SA1 ieslégt stavokli ,,R” un parliecinaties vai paliktni nostajas horizontala stavokli.
[ezim&t shému atskaite.

Paskaidrot shemas darbibu ,,R” un ,,A” reZzima.

Kada ir blokkontaktu KM1-1 un KM2-1 nozime.

Veikt papilduzdevumu péc skolotaja noradijumiem.
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Laboratorijas darbs Nr. 10
Atgriezeniskais skréperu transportieris

Darba meérkis: Izpétit transportiera darbibu.

Skrépera iekarta paredz€ta kiitsmeslu aizvakSanai fermas. K&de skrapjus parvieto te viena, te
otra virziena. Viena virziena skrapji saklaujas un iet tuk$gaitd, otra virziena atveras un stumj

kiitsméslus uz specialu tvertni.
Skrapji

Gala

sledzi
4 Q ©

| El. dzingjs

Skrapju virziens mainas automatiski. ParvietoSanas atrums neliels 2-3 m/min. Lai
samazinatu reverséSanas parslodzes, tas notiek ar laika aizturi 2-3 sekundes. Gala sleédzi aptur

dzin&ju un ieslédz laika releju.

Uzdevums.

1. Saslegt skrépera vadibas elektrisko shemu.

1 L3 H

L1 L
FER

- 3 3

e
\:

I'_"I' KT
L e
KL2 )
A kT2
L] I
kL3 SG1-2
M 3
L

KL4 52
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2. Parliecinaties par shémas darbibu.
3. Mutiski paskaidrot shémas darbibu.

4. Atrast un noverst skolotaja ieviestos bojajumus shéma.

Atskaite.

1. Iezimét shemu.

2. Shema ar vieglu raustitu Iiniju iezimé&t stravas pliisanas celus skolotaja dotai situacijai.

3. Shema iezimét izvadspailu apzim&jumus relejiem KL1 un KL2, magnétiskajiem palaidgjiem
KM1 un KM2,

4, Izrakstit pases datus:

Relejs KL1 Magn. pal. KM1 Laika relejs KT1

Marka

Un
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Laboratorijas darbs Nr. 11

Saldesanas iekarta

Darba meérkis: Iepazities ar saldéSanas iekartas tehnologisko un vadibas shému.

Visvienkarsaka saldésanas iekarta ir ledusskapis, sarezgitakas ir piena dzesESanas iekartas
fermas, produktu glabasanas noliktavas u.t.t.. Visam sald€Sanas iekartam ir vienads darbibas
princips, kas balstas uz principu, ka jebkurs skidrums iztvaikojot atpem siltumu no apkartgjas vides.
Saldetavas visbiezak izmanto saSkidrinato freonu vai saskidrinato slapekli.

Saja laboratorijas darba tiek pétita piena dzeséSanas iekarta.

Piena maisiSanas
dzingjs - M1
I]'I] Spiediena
relejs - SP
Gazveida Radiators _ y/entilators — M2

. freons
Termorelejs — -

SK

Kompresors

= %k/Siltummainis
S

SaldéSana
kamera

Saskidrinats freons
«—

Saskidrinatais freons nonak siltummaini, kur iztvaiko, atpemot siltumu no saldésanas
kameras. Talak gazveida freonu ar kompresoru saspiez. P&c fizikas likumiem gazi saspiezot tas
temperatiira paaugstinas, tapec freons tiek padots uz radiatoru, kur ar ventilatoru M2 atdzeseéts.
Atdzesgjot freons pariet Skidra agregatstavokli un talak tiek padots uz saldéSanas kameru. Process
atkartojas.

Sald@sanas procesa automatiskai vadibai un kontrolei shema tiek izmantots termorelejs SK
un spiediena relejs SP. Automatiskas vadibas shéma nodroSina divus reZimus:

- temperatiiras automdtiskas kontroles reZims — nodrosina piena atdzesesanu lidz +2°C

temperatlirai un §Is temperatiiras uzturésanu;

- ledus iegisanas reZims — nodrosina ledus iegtisanu saldéSanas kamera un kompresora

automatisku atslégSanos péc saldéSanas procesa pabeigSanas.

1. uzdevums. Iepazities ar pielikuma doto saldéSanas iekartas automatiskas vadibas shemu.



2. uzdevums. Saslégt saldésanas iekartas automatiskas vadibas shému. Parliecinaties par tas
darbibu.

L1,Lz L3

o,

3. uzdevums. Mutiski izskaidrot shémas darbibu.
4. uzdevums. Veikt papilduzdevumus péc skolotaja noradijuma.

5. uzdevums. Noformét atskaiti:
1) lezimet shému;
2) Aprakstit shémas darbibu;
3) Shéma iezimét stravas celu skolotaja dotai situacijai;
4)Aprakstit papilduzdevuma veikto darbu.

35



Laboratorijas darbs Nr. 12

PalaiSanas stravu samazinasanas panémieni,
droSinataju apieSana

Darba meérkis: Apgit palaiSanas stravu samazinaSanas panémienus.

1. uzdevums. Saslégt vadibas shému dro$inataju apieSanai.
A B C
e D O

=

SB2
] SB1 KM1 SB3

\#ﬁ KM1 KM2

e

2. uzdevums. lezimét shemu atskaite.
3. uzdevums. Kados gadijumos var€tu rasties nepiecieSamiba palaiSanas bridi apiet drosinatajus?
4. uzdevums. Kurs no slédziem jaslédz pirmais S2 vai S37?.

5. uzdevums. Kada ir blokkontakta KM1-2 nozime?

36
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6. uzdevums. Saslégt shemu palaiSanas stravu samazinasanai.

500 o
qiLili
SB KM1
\#“Hhﬁ ;f: : %-1 D |
L T‘/w KM2-2 B
T I I/‘_D

KM2-1 ‘ L
g

@

7. uzdevums. Iezimét shému atskaite.

8. uzdevums. Kapéc jasamazina palai$anas stravas?

9. uzdevums. Aptuveni noteikt laika releja KT laika aizturi.

10. uzdevums. Aprékinat cik liela strava varétu bt dzingjam, kura jauda P = 50kW palaiSanas bridi.

11. uzdevums. Veikt papilduzdevumu péc skolotaja noradijuma..
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Laboratorijas darbs Nr. 13

Graudu transportieris

Darba meérkis: Izpétit transportiera principialo shemu.

1. uzdevums. Saslégt transportiera elektrisko sheému.

L1 L2 L3 PEN

L

DFiéé

SEC1 SBC?2

2. uzdevums.

3. uzdevums.

4. uzdevums.

5. uzdevums.

6. uzdevums.

7. uzdevums.

SET1 SBT2
Hl'l.l'l1-1| | II:F KMz |
A1

e K e 2

KK 1

©® G

Shému iezimét atskaité /ar zimuli/.

Aprakstit shemas darbibu.

Kurs$ no dzingjiem piedzen horizontalo transportieri?.

Kads ir slédza S5 uzdevums?

Vai ir iesp&jams saslégt So shému izmantojot magnétisko palaidéju PME -231?

Apréekinat droSinataju ieliktnu lielumu, ja dzin€ju M1 un M2 jaudas ir attiecigi 2kW
un 4 kW.
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Laboratorijas darbs Nr. 14

Siltumgenerators
Darba mérkis: Apgat siltumgeneratoru principialas shémas.

Visparigas zinas

Razos$anas telpu apsildei, graudu un siena zavésanai izmanto silto gaisu, ko uzsilda siltuma
generators. Siltuma generators sastav no degkameras, kas izgatavota no karstumizturiga térauda un
argja korpusa. Telpas starp degkameru un korpusu ar ventilatoru tiek puists gaiss, kas uzsilst un talak
tiek padots uz telpu. Apkurei izmanto skidro degvielu. Pirms degvielas aizdedzinasanas degkameru
caurpii$ ar ventilatoru, lai izvaditu spradzienbistamas gazes.

Degvielas padevi atver elektromagnétiskais varsts, kas ieslédzas vienlaicigi ar aizdedzi.
Liesmas kontroli veic fotorezistors un tas nodziSanas gadijuma atslédz degvielas padevi un aptur
siltumgeneratoru.

1. uzdevums. Saslégt siltumgeneratora vadibas shému un palaist generatoru sekojosa seciba:

L1 L2 L2 FEM

i HLA KLZ-1
AR L
| S|
Liesma SF KLz
A
SF a2 Ly L
N M
L]
" ELA
M BL KL
Fi b S w0
— S w
AZBENC KK L
La g 3l

9ENC

v
b
U1 f vt Joaes —
o HL22
@ PE HLZ - —
—
| S

Liﬁ naw I/I-

« ieslegt sleédzi SA1 un 10-15 sekundes tiek veikta degkameras izpiiSana;

« ar necaurspidigu priekSmetu aizsegt spuldzi HL3;

. ieslegt sledzi SA2, saks darboties aizdedzes transformators, atvérsies degvielas
padeves varsts un iedegsies signalspuldze HL2;

 atveriet spuldzi /LIESMA/, pie tam janostrada starprelejiem KL1 un KL2,
spuldzei HL2 janodziest HL1 jaiedegas;

o atslegt slédzi SAl. Generators strada. Imitgjiet liesmas nodziSanu (aizsegt
spuldzi LIESMA). Siltumgeneratoram ir jaapstajas.



2. uzdevums. Atbildét uz jautajumiem.

« SignalspuldZzu HL1 un HL2 nozime. Kados generatora darba rezimos tas deg?
. Kada ir kontakta KL2-2 nozime?

Kas var notikt ja slédzi SA1 péc generatora palaiSanas neatsledz?

3. uzdevums. Atskaite iezimét generatora vadibas shému.

4. uzdevums. Izskaidrot shémas darbibu mutiski.

5. uzdevums. P&c shémas darbibas apraksta apgiit shémas vadibu.

SL1 KL3
yd a1l a2
L1 L2 L3 PEN Degvielas limenis

Al
KT2-2 AL &2 Sy
:MQFl SF1 i L 1 2
%, KT1 V
7 jbe a1l a2 KL4-2
KL2-2 sss LI, SLA°
J /2 | 1 2 Liesma KT4-2 |
KT4-1 Lt
KT4
l 1 ID 2 A1l a2 KL2-3]
1l 15vs18 S| A6
mle KT1 T KL4-3
)
Lo sl/l-?'

s [aaaa— i
/. A1l |a2 }
KL1-2
3 4 AlI_IAZ
N BL

3 ~N

KT4-3
=\ »
4

L3-2 HL3 Degvielas]

3/4 (E;) nav_ {
KL3-1 KL2
)2 all a2

i
SK2 U KL4

1 A2 A1I |A2 |
L ParkarSana 1

-1 .
3 /4 ® Liesma
HL2
KL2-4

Liesmas nav |
7 8

[y
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Izejas stavokli ,, degvielas ltmena” devéjs SL1 atslégts, tatad degviela ir.
Gaisa temperatiiras devéjs SK1 atslégts — gaiss auksts.

Degkameras korpusa temperatiiras devéjs SK2 atslégts- degkamera auksta.

Visu pargjo aparatu kontakti, pie atslégta sprieguma atrodas shéma uzradita stavokli. Lai
palaistu SG ir jaieslédz QF1 un SF1. Nostradas KT2 (17), iedegsies sarkana spuldze HL2 (15)
liesmas nav.

P&c 3 sekundeém saslégsies kontakti 3-4 KT2-1 (16) un nobaros KMI1 spoli. Ir sakusies
degkameras izpuisana (10 sekundes).

Pec 10 sekundeém saslégsies kontakti 7-6 KT2 -2 (4), ieslégsies laika relejs KT1 (4),
degvielas padeves varsts YAl (3) un caur laika releja KT1 kontaktiem15-16 aizdedzes
transformators T(7). Spriegums bis ar1 fotoreleja BL —VD — KL1 (10) k&de.

Péc 3 sekundém laika releja KT1 kontakti 15-18 (7) saslégsies, iedegsies spuldze EL1
liesma, kura imité degosSu liesmu (5), apgaismos fotopretestibu BL un nostradas KL1 (10).

Releja KL 1-2 kontakti 3,4 (9) ieslédz laika releju KT3, bet KL 1-1 kontakti 1,2 iesleédz
starpreleju KL-2 (12).

Laika relejs KT3 (9) parsledz savus kontaktus, ti. 15-16 atslégsies (17), bet 15-18
noslégsies. Atslégsies KT2, bet kontakti 15-18 saslégsies. Atslégsies KT2, bet kontakti 15-18
noblokés KT2-1 kontaktu 3-4, un KM1 spole (16) turpinas darbibu.

Starprelejs KL2 ar saviem kontaktiem 3-4 (14) ieslégs zalo spuldzi ,liesma” HL1 un ar
kontaktu KL2 -4  7-8 (15) atslégs sarkano spuldzi ,,]liesmas nav”.

Kontakti KL2-2 1-2 noblok&s kontaktus KT2-2 7-6 (4).

Kontakti KL2-3  5-6 atslégs laika releju KT4, kur§ vél nepaspés nostradat savu laiku
(apméram 4-5 sekundes) (6).

Siltuma generators palaists. Sada stavokli shéma varés stradat neierobezotu laiku.

Siltumgeneratora degkamera sakarsis un siltais gaiss piespiedis nostradat devéjam SK1(8)
(Tas ir jaiesledz). Nostradas relejs KL5 un parslégs savus kontaktus (16). Tagad magnétiska
palaidéja KM1 (VENTILATORS) spole biis nobarota tiesi no fazes L3 (16). (KL5 kontakti 1-3).

Ja tagad apturé@t siltuma generatoru atslédzot automatslédzi SF1, tad visa vadibas kéde bus
atslégta, iznemot KL5 (8), ta ka gaiss vél karsts un devéjs SK1 noturés releju KL5 zem sprieguma,
bet tas savukart baros KM1 spoli caur kontaktiem KL5 1-3 (16). Ventilators turpinas darbibu lidz
kameras atdziSanai.

Tagad ir jaieslédz devejs SK1. Relejs KL5 (8) atslégsies un izslégs magnétisko palaidéju

KML.

Generators apstasies.

¢ Ja skidras degvielas tvertn€ nav, tad limena devejs SL 1 bis noslégts, nostradas relejs KL3
un ta kontakti KL3-1 1-2 (17) atslégsies, laika relejs KT2 (17) ieslégties nevarés un
generatora palai$ana nenotiks. Vienlaicigi kontakts KL3-2 3-4 (11) ieslégs signalspuldzi
HL3 (11) —,,degvielas nav”.

¢ Ja siltumgeneratora darbibas laika, dazadu iemeslu d€l, nodzisis liesma, atslégsies relejs
KL1 (10) un laika relejs KT3 (9), ka arT relejs KL2 (12).Releja kontakti KL2 -1 3-4 (14)
atslégs spuldzi ,,liesma” — HL1 (zala), kontakti KL.2-4 ieslégs sarkano spuldzi HL2 ,,liesmas
nav” (15).
Kontakts KL2-2 1-2 (4) atslégs visu vadibas shému, bet ta ka SF1 paliks ieslégts, tad no
jauna saksies palaiSanas cikls.

¢ Ja atkartota palaiSana nedod rezultatus, t.i. liesma neiedegas, tad palaiSanas meginajums
atkartosies utt.

¢ Ja degkamera parkarsis, nostradas temperatiras devéjs SK2 noslégs savus kontaktus 1-2
(13), nostradas relejs KL4. Kontakti KL4-1 (3) atslégs degvielas padeves varstu YAT (3),
kontakti KL4-2 (4) atslégs laika releju KT1 utt. Liesma nodzisis, bet ventilators turpinas
stradat, kamér degkamera atdzisis. Péc atdziSanas dev€js SK2 atslégs releju KL4 (13) un
atkal tiks iedarbinats generators.

¢ Doto shému var papildinat ar telpas gaisa temperatiiras deveju.
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Laboratorijas darbs Nr. 15

Asinhrond elektrodzinéeja palaiSana parslédzot no zvaigznes uz trijstiri

Darba mérkis: Apgtt palaiSanas stravu samazinaSanu parslédzot no Y uz A.

Lai samazinatu palaiSanas stravas, vidgjas jaudas dzing&jam tos palaizot biezi, ka art lielas
jaudas dzingjiem ar smagiem palaiSanas apstakliem izmanto palaiSanu parslédzot tinumus no
zvaigznes uz trissturi.

Katra tinuma (fazes) nominalo spriegumu nosaka trisstiira sléguma ADz pasg, t.i. ja pasé
uzradits 220/380V, tad katras fazes nominalais spriegums ir 220V. Palaist tadus dzingjus no
zvaigznes uz trissttri 380V tikla nevar, tapec ka trisstiri fazé bis padoti 380V.

Dzingjus, kuru pas€ uzradits 380/660V var palaist no zvaigznes uz trissturi 380V tikla.

Ieslédzot tadu dzingju tikla péc zvaigznes shémas spriegums katra tinuma biis pazeminats
par \3 salidzinot ar nominalo un atbilsto§i samazinas palaiSanas strava. P&c dzingja apgriezienu
uznems$anas bez slodzes (apm@ram 5 sek.) ta tinumi parslédzas trisstiri, tas sanem nominalo
spriegumu un ta piedzitais mehanisms gatavs sanemt nominalo slodzi.

1. uzdevums. Saslégt automatiskas palaiSanas shému no zvaigznes uz tristuri. leslégt un parbaudit
shémas darbibu zem sprieguma. Izpé&tit shémas darbibu un ierakstit to atskaite.

L1 LZ L=
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T
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2. uzdevums. Pie nobremzgta dzingja rotora, ar stravas mérknaiblém izmérit palaiSanas stravu
zvaigznes un trisstiira rezima, rezultatus ierakstit atskait€. Izmérit spriegumu uz dzingja viena
tinuma zvaigznes un trisstiira reZima, ierakstit atskait€. Salidziniet zvaigzn€ un trisstiri iegiitos
rezultatus, aprékiniet cik reizes palaiSanas strava parslédzot no zvaigznes uz trisstiiri mazaka neka
uzreiz palaizot trisstlirl. Paskaidrojiet kapec ta mazaka. Kapec nepiecieSams samazinat palaiSanas

stravas?
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Laboratorijas darbs Nr. 16

Torna iidens siiknétavas

Darba meérkis: Apgiit idenstorna darbibas principu.

Latvija pielietojamu guvusas divu veidu Gdens siiknéSanas stacijas — torna tidens siikknétavas
un beztorna tidens stiknétavas. Abos gadijumos var tikt izmantoti gan virszemes centrb&dzes siikni,
gan iegremdgjamie siikni. Virszemes stknu pielietoSanu ierobezo arte€zisko aku lielais dzilums — 20
— 100 m (virszemes centrbédzes stuknu siikSanas augstums tikai
(6 —8m).

Udens stiknétavas darbibas procesa siikna elektromotors periodiski automatiski ieslédzas un
izsledzas. So operaciju vadibu veic dazada tipa devji.

1. uzdevums. Noskaidrot, kadas konstrukcijas Ilimena devgji var biit izmantoti torpa tidens
stiknétavas. Izlasit gramata “Lauku elektrika rokasgramata” 45 — 48 Ipp.

2. uzdevums. Iepazities ar pielikuma doto torpa tidens stiknétavas automatiskas vadibas shému.
3. uzdevums. Saslégt torna siiknétavas automatiskas vadibas shému. Parliecinaties par tas darbibu.

L1 L2 L3 H
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4. uzdevums. Mutiski izskaidrot shémas darbibu.

5. uzdevums. Veikt papilduzdevumus péc skolotaja noradijuma.

6. uzdevums. Noformét atskaiti:

Iezimét shemu;

1
2. Aprakstit shemas darbibu;

3.

4. Aprakstit papilduzdevuma veikto darbu.

Shéma iezimét stravas celu skolotaja dotai situacijai;

45
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Laboratorijas darbs Nr. 17

Asinhrono dzinéju aizsardziba

Darba meérkis: Apgut galvenos ADz aizsardzibas panémienus.
Liela dala asinhrono dzin&ju tiek bojata no tinumu parkarSanas.

Galvenie parkarsanas iemesli:

<« Parslodze — strava pieaug 1,2 — 2 reizes;

<« Divfazu reZims - strava pieaug 1,5 reizes;

<« NospriiSana — strava pieaug 5 — 8 reizes;

<« Slikti dzes€sanas apstakli — nav dzeseSanas ventilatora, nav ventilatora vaka,

dzingja korpuss parklats ar netirumiem.

Prakse rada, ka 60% elektrodzingju sadegSanas iemesls ir bijis divfazu reZims. Retakas ir

parslodzes un nospriisanas.

Siltumrelejs — vienkarsaka asinhrona dzingja aizsardzibas ierice. Pareizi iereguléts
siltumrelejs stabili aizsarga no:

<« parslodzes,
<« divfazu rezima.

Nosprisanas gadijuma atslégSana ir nestabila, jo siltumrelejam piemdit inerce, tas ir,
siltumreleja bimataliska plaksnite uzkarst leénak neka asinhrona dzingja tinumi.

Siltumreleja iestadijumu atrod péc formulas:

Isittumreleja = 1,2 x IN

IN — dzin&ja nominala strava (A),
1,2 — pielaujamais parslodzes koeficients.



FUZ — fazjitiga asinhrona dzinéja aizsardzibas ierice

Aizsarga no:

<« parslodzes;

<« divfazu rezZima — atslégsanas notieck momentani;

<« nosprisanas — atslégSanas notiek no 10 — 15 sek.laika.

Izgatavo piecu gabaritu FUZ:

1.FUZ M1- 1-2A stravai - vidgja strava 1,5 A;
2. FUZ M2- 2 —4A stravai - vidgja strava 3 A;
3. FUZ M3- 4 — 8A stravai - vidgja strava 6 A,
4. FUZ M4- 8 — 16A stravai - vid§ja strava 12 A;
5. FUZ M5- 16 — 32A stravai - vidgja strava 24 A.

Aizsardzibai divfazu rezima kalpo divi iebtivétie transformatori. Normala darba rezima to
izeja spriegums U =0 V. Ja kada no fazém izkrt, to izeja spriegums U > 0 un §is spriegums tiek
padots uz iebuivéta atslégsanas releja spoli.

Aizsardzibai no parslodzes papildus ir iebavéts elektroniskais bloks, uz kura ar
potenciometru iesp&jams iestadit nepiecieSamo atslégSanas stravu. To veic $adi:

1. Nosaka stravu, kuru jaatslédz:

latsl. = 1,2 x IN

IN — asinhrona dzingja nominala strava (A);
1,2 — parslodzes koeficients.

2. Ar potenciometru iestada aprékinato stravu. Sim nolakam uz ta ir iedalas — 0,3; 1;
+0,3, kas veido koeficientu, ar kuru japareizina attieciga gabarita FUZ-a vidgja
strava.

Pieméram, ja potenciometru pagriest $adi, koeficients
-0,3 +0,3 bus 1 — 0,2 =0,8. Tatad FUZ —M1 biis iereguléta
atslégsanas strava 1,5 x 0,8 = 1,2A, kur 1,5 ir FUZ-M1
vidgja strava. Ta atrodama pas€ uz vaka.
1

Potenciometra graduésana:

-0,3 1,5x(1-0,3)=15x0,7=1,05A
.02 15x(1-0,2)=15x0,8=120A
-0,1 1,5x(1-0,1)=15x09=1,35A
1 15x(1)=15x1=15A

+0,1 1,5x(1+0,1)=15x1,1=1,65A
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1.uzdevums. Saslégt fazjutigas ierices shému un iepazities ar tas darbibu.

SBC

J]:’_'_DH M1

by KM N

KM1-2

DDOCFUZ_M?
|aaﬂc

Iebiiveta termojiitiga aizsardzibas ierice UVTZ

Asinhrona dzingja tinumos tiek iebiiveti termorezistori. Avarijas rezima, kad temperatiira
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statora tinumos parsniedz pielaujamo robezu, termorezistoru pretestiba strauji palielinas, lidz ar to

caurpliistosa vadibas strava samazinas. Kas talak izsauc UVTZ iebuiveta releja nostradi.

<« dzingjs tiek stabili atslégts visos avarijas rezimos;

« parslodzes;
<« divfazu rezims;
< nospriisana;

<« slikti dzesesanas apstakli.

Ta ir viena no droSakajam aizsardzibas iericém.



49

2.uzdevums. Saslegt iebtivetas siltumaizsardzibas shému un iepazities ar tas darbibu.

QF
z‘Q—\r\DF QF
1
OF 2 345 6

termore Zistori

a————

Nullsecibas sprieguma izmantoSana
elektrodzineju aizsardziba

Normala darba rezima tris fazu spriedumu summa ir vienada ar nulli Izkritot vienai fazei,
atlikusas ADz neitrales punkta veido, ta saucamo, nesimetrijas spriegumu, kas var sasniegt 30 0 50
V. So spriegumu izmanto ADz aizsardzibai no darba divfazu reZima starp dzingja neitrali un darba
nulli ieslédzot releju.

Diemzel reala tikla normala darba reZima spriegums nav vienads ar nulle voltu un var
sasniegt pat 20 — 30 V. vértibu, jo spriegumi katra faze ir dazadi.

Lai pareizi izv€l€tos releju ir javeic sprieguma mérijumi starp ADz neitrali un darba nulli

normala darba reZima, un izkritot p&c kartas katrai fazei.
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2. uzdevums. Iepazities ar dzingju nullsecibas sprieguma aizsardzibas shémas darbibu.

L1 L3

L2

7
'.*.% GF mc

g f——1-

i

i Maksligais nulles punkts
N AR

N A B C

+@

Diferencialais relejs jeb stravas nopludes automats

Diferencialais relejs patstavigi kontrol€ stravas lidzsvaru starp fazes un nulles vadu. Ja
elektroaparata izolacija ir bojata, tas momentani nostrada un atslédz bojato ierici. Diferencialais
relejs sp€j ’sajust” stravas noplidi sakot ar 0,03. Obligata prasiba, lai elektroierices korpuss biitu
sanulléts. Tacu, ja ar1 korpuss netiks sanulléts un cilveks pieskarsies korpusam, kura izolacija
bojata, strava noslégsies caur kermeni un sasniedzot vértibu 0,03 A, diferencialais relejs nostradats.

Releja parbaudei uz ta korpusa atrodas “Test” poga. Nospiezot to relejam ir jaatslédzas.

Diferencialos relejus ieteicams uzstadit elektriskajiem tidens silditajiem un citiem

elektriskajiem aparatiem seviski bistamas telpas.

4.uzdevums. Saslégt stravas nopliides automatslédza shemu péc apzimgjumiem uz ta.
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Laboratorijas darbs Nr. 18

Prioritates relejs

Darba mérkis: Apgiit prioritates nepiecieSamibu elektroshémas.

Eksiste elektropaterétaji, kuru atslégsana var radit nopietnus tehnologiska cikla traucgjumus
razoSana, normalu darba apstaklu trauc€jumus, masveida produkcijas braki un pat bistamibu cilvéku
dzivibai.

Lielas parslodzes gadijuma aizsardzibas aparati, kas uzstaditi ievada vai apaksSstacija, atslédz
visu tiklu. Tapéc, lai seviski svaigi EP Sai gadijuma neatslégtos, tos ieslédz caur prioritates releju.
Katru releju iestada uz noteiktu slodzi. Caur prioritates releja atslédzosajiem kontaktiem ieslégtas
kontaktoru spoles, kas baro neprioritaru EP Iinijas.

Kad prioritara jauda pieaug un summa ar neprioritaro parsniedz pielaujamo, tad prioritates
relejs ar saviem kontaktiem atslédz aparatus, kas baro neprioritaros EP. Kopgja slodze pazeminas.

1. uzdevums

Sasleédziet prioritates releja ieslégSanas el.shému. No sakuma palaidiet asinhrono dzingju,
péc tam vienu 1000 W spuldzi.

Sai gadijuma prioritates relejam nav janostrada. Izmériet spriegumu uz spuldzes un stravas
stiprumu. Aprékiniet jaudu. lerakstiet atskaitg.

Tagad ieslédziet otru spuldzi. Prioritates relejam ir janostrada un jaatsledz dzingjs.
Izmeriet stravu, ko patéré divas spuldzes, un aprékiniet jaudu. Ierakstiet atskaitg.

Izdariet secinajumus. Aprakstiet shémas darbibas principu un prioritates releja uzdevumu.
Papildus uzdevumu pajautat pasniedzg€jam.
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Laboratorijas darbs Nr.19
Asinhrono dzineju grieSands atruma reguleSana

ADz dinamiska bremzeSana
Temperatiiras regulésana

Darba mérkis: Ilemacities mainit dzingja apgriezienus ar VAT 20, veikt ta dinamisko bremzesanu
Visparéjas zinas

Statora rot€josa magnétiska lauka apgriezieni, tatad ari AD rotora atkarigi no statora tinuma
polu skaita un mainstravas frekvences.

Statora tinumu polu paru skaita maina, dod iesp&u mainit rot€josa magnétiska lauka
apgriezienus pakapienveida:

60 x f
n=

apgr./min.

n — rotéjosa magnétiska lauka apgriezieni - apgr./min.
f — stravas frekvence — Hz

p — statora polu paru skaits

60 — sekundes 1% miniite.

Ja polu paru skaits — divi (p=1), tad rot€josa magnétiska lauka apgriezieni bis:
_ 60 x 50

= 3000 apgr./min.

Divi polu pari (p=2) — n = 1500 apgr/min.
Tris polu pari (p=3) — n= 1000 apgr/min.
utt.

Stravas frekvences izmaina lauj laideni mainit rot€joSa magnétiska lauka apgriezienus un
AD rotora apgriezienus. Piem@ram, ja samazinat stravas frekvenci par 1 Hz, tad statora rot€josa
lauka apgriezieni biis vienadi:

60 x 49

= 2940 apgr./min.

t.i. mazak par 60 apgr./min.
Miisdienas plasi izmanto elektroniskos frekvences regulatorus, asinhrono dzin&ju vadiSana.
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1. uzdevums

Pieslédziet AD frekvences reguléSanas blokam ,,VAT20”. Pie spailém 5 un 6 pieslédziet
pogu ar noslédzoSiem kontaktiem.

L L1 11
220v T2 @
N L2 T3
VAT -20

2.

Iesledziet bloku tikla. Uz tablo paradisies stravas frekvences lielums, uz kuru noreguléts
regulators.
Uz bloka prieksgja panela ir sensori (pogas):

A - palielinat frekvenci
v - samazinat frekvenci
RUN

SToP - palaist, apturét

Samaziniet stravas frekvenci lidz 10 Hz un nospiediet sensoru — RUN =(PALAISANA).
Izmeriet AD grieSanas atrumu ar tahometru un pierakstiet.
Tagad aprékiniet rotacijas atrumu pec formulas:

60 x f
n=

apgr./min.

Sim AD ir 4 poli, t.i. 2 pari. Stradajot bez slodzes rotora griesanas atrums praktiski vienads ar
statora rot€josa magnétiska lauka apgriezieniem.

Salidziniet izmeérito un aprékinato grieSanas atrumus.
Pierakstiet: F = 10Hz nj;y, = apgr./min napr=

To pasu veiciet pie f= 20; 30; 40; S0Hz.
Visus aprékinus un rezultatus ierakstiet atskaite.

Tagad uz bloka uzstadiet stravas frekvenci 50 Hz. Ieslédziet dzin€ju un nospiediet pieslégto
pogu un turot to nospiestu, sekojiet parveidotaja un dzing€ja darbibai. Atlaidiet pogu un novérojiet,
kas notiek.

Ierakstiet atskait€ savus novérojumus



54

2. uzdevums

Temperatiiras regulésana

Lai uzturétu noteiktu temperattru telpas, katlos, zavetavas, inkubatoros, specialas krasnis un
tml. izmanto dazadus dev€jus, kas kopa ar elektronisko bloku vada siltuma avota darbibu.

Viena no tadam sistémam uzstadita darba vieta.

Saslédziet automatisko temperatiiras reguléSanas shemu.

L1
r
3x220v L2 . "
L3 T P—
KM2 % KM1
: 7
13 T ' Al A2
1 | vk 2 1 43
| K1 |13 \
tart
= SBC stop __KM2 \
L |
KM2 |JL - _
V23 2 devajs
KMz e
Vi 1 I_CI 6 r==a) @
33 31

sildmajs ventilators

Uz vadibas bloka var iestadit jebkuru temperatiiru robezas no 0 Iidz 299°C.
Iestadiet no 30 Iidz 40 °C.

Iesledziet un noverojiet iekartas darbibu. Apgiistiet un atskaité aprakstiet vadibas shémas darbibas

rincipu. Pierakstiet pie kadas t° atsledzas un pie kadas t° silditajs ieslédzas.
p p p p 1)
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3. uzdevums
AD dinamiska bremzéSana

Asinhrono dzingju dinamiskas bremz&Sanas pamata ir tas, ka péc mainstravas sprieguma
atsl€gSanas statora tinumiem no taisngrieza tiek padots lidzstravas spriegums.

Dzingja rotors p&c inerces turpina griezties patstaviga magnétiska lauka un ta Tsslégtaja
tinuma inducgjas strava. Rotors uzmagnetiz€jas un savstarp&ji iedarbojoties ar statora magnétisko

lauku tiek nobremzéts (Lenca likums).

Saslédziet ADz dinamiskas bremzeéSanas speka kedi.

3 x 220v (380) 220v
O 0 0 o) 0
23| 33| 43 13 23] 1o
24| 34| 44 mi 24)
220
LA/ =T
KM Y Y Y127y
| 34 33 -
| a4 Va3
.|.




Saslédziet ADz dinamiskas bremzeSanas vadibas kédi.

1 220V 2 A
SBC KM1
SBT JD KM2-1 Al A2
IJL' | 51 I/I' 52 1
KM1-1 KT

13 14
¢ / Al A2

KT

KM1-2 KM2
aL[T] A2

15 18 51|/|» 52

Ieslédziet un noverojiet tas darbibu. Atskait€ uzrakstiet shemas darbibas principu.

Papildus uzdevumu pajautat pasniedzgjam.
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Laboratorijas darbs Nr. 20

Programmeéjamais frekvences parveidotajs VAT 20

Darba mérkis: Apgiit VAT 20 vadibas funkcijas.

Dotais parveidotajs domats asinhrona el.dzingja ar isslégtu rotoru vadibai. Maksimala
dzingja jauda uzradita uz parveidotaja korpusa (0,2kW, 0,4kW un tml.)

Galvenais parveidotaja uzdevums ir ADz rotora apgriezienu skaita reguléSana, izmainot
mainstravas frekvenci. Mazas jaudas parveidotaji bez tam v&l parveido vienfazu mainstravu trisfazu
mainstrava. Parveidotaja vadiba var tikt veikta ar pogam uz paSa parveidotaja vai no argjas pults,
kas pieslégta parveidotaja terminalam, ka ar1 no programmeéjama kontrollera.

Parveidotaju var programmeét. Programmeésanas ierice sevi ietver 30 funkcijas.

Lai programmeétu nepiecieSams:

1) TIeslégt parveidotaju. Uz displeja paradisies skaitlis, kas radis mainstravas frekvenci, uz kuru
tagad iestadits parveidotajs.

DSP
FUN

2) Nospiediet pogu . Uz displeja paradisies uzraksts ,,FOO”.

3) Arpogam A vai v var uzstadit funkcijas numuru (FO1, FO2 utt.).

4) P&c nepiecieSamas funkcijas izveles vajag nospiest pogu DATA un uz displeja

ENT

paradisies skaitlis, kas rada kada rezima atrodas dotaja momenta §1 funkcija.

5) Ja vajag izmainit iestadito rezZimu, tas izdarams ar pogam A vai v

6) Péc vajadziga reZima iestadiSanas vajag nospiest pogu DATA | 11dz uz displeja
ENT

aradas uzraksts ,,END”, kas nozimé par ta ierakstiSanu programmas atmina.
b >

Uzdevumi programmesanai:

Veikt zemak noraditos parveidotaja programméSanas uzdevumus. Funkcijas, kuras
uzdevumos nav uzraditas izmainit aizliegts!
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1. uzdevums

Iesleédziet parveidotaju, nospiediet pogu ,,FUN” un iestadiet uz bloka displeja ,,FO6” — ta ir
frekvences augs$gja robeza, kuru var mainit no 1 — lidz 120Hz.
DATA
ENT

Nospiediet pogu un iestadiet vélamo frekvences augs€jo robezu.

DATA | _, END.
ENT

Nospiediet pogu

Frekvences augseja robeza iestadita.

2. uzdevums

Nospiediet ,,FUN” un iestadiet FO7 — ta ir frekvences apaks$gja robeza. Nospiediet

pogu DATA un iestadiet indikaciju 010.
ENT
Nospiediet DEAI\\I-I:I'A — END.

Iestadita frekvences apakseja robeza 10 Hz.

3. uzdevums

Testadiet F 10.

JaF, 10 =0 - vadiba biis ar bloka pogam, t.i. RUN — START, STOP un frekvences

STOP

augse€jas robezas izmaina ar . v

JaFN10=1 - vadiba tiek parslégta uz arjo pulti, kas pieslegts bloka VAT 20 terminalam.

Iestadiet Fy 10 =0.

4. uzdevums

1. Nospiest pogu RUN | 4y noverojiet elektrodzingja un bloka VAT 20 darbibu.
STOP

Lai dzin€ju apturétu, vajag atkartoti nospiest pogu

RUN
STOP
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2. lestadiet ar pogu v vai A augsgjo frekvences robezu 10 Hz.

Palaidiet dzin&ju ar pogu RUN | U2 izm@riet varpstas grieSanas atrumu ar tahometru.

STOP

Pierakstiet tahometra radij 1d aprekiniet dzingja varpstas grieSanas atrumu peéc formulas:

60 - f . _
n= apgr./min. F — stravas frekvence
p

p — polu paru skaits
3. Izdariet to pasu pie frekvencém 20, 50, 60, 100 un 120 Hz. Visus aprékinus un merijumus
ierakstiet atskait€. Salidziniet aprékinatos lielumus ar izm&ritajiem.

Piezime: Dzingjam stradajot tuksgaita dzingja varpstas grieSanas atrums praktiski vienads ar statora
magnétiska lauka grieSanas atrumu.

e Ka atkariga statora magnétiska lauka grieSanas atrums no stravas frekvences?
Atskaite ierakstiet secinajumus.

5. uzdevums

Ieslédziet F, 04 — tas ir grieSanas virziena iestadiSana.

JaFN04 =0 - grieSanas uz prieksu.
JaFN04 =1 - grieSanas atpakal.

lestadiet Fy 04 =0, fiksgjot to atmina DATA un palaidiet dzingju.
ENT

Pieveérsiet uzmanibu varpstas grieSanas virzienam.

Apturiet dzingju.
Tagad iestadiet Fy 04 = 1.

Palaidiet ADz un parliecinieties, ka tas reversgjas.

6. uzdevums
lestadiet Fy 10 — vadiba.

JaFn =0 -vadiba ar bloka pogam.
JaFy =1 -vadiba ar pults pogam.

lestadiet Fy 10 =1.

Tagad dzin€ja vadiba tiks veikta ar ar&jas pults pogam, kura pieslégta bloka VAT 20 terminalam.
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Iestadiet Fy 03 =0 - tas nozimé, ka poga ,,FWD” uz argjas pults, palaidis dzin€ju uz vienu pusi, bet
poga ,,REV”- uz citu pusi.
Parbaudiet So funkciju darbibu.

Tagad iestadiet Fy 03 =1 - tas nozimé, ka poga uz ar€jas pults ,,FWD” palaidis un apturés dzin&ju,
bet poga ,,REV” to reverses.

Nospiediet pogu ,,FWD” un turot to dodiet dzing€jam pilniba iegriezties uz vienu pusi. Neatlaizot
pogu ,,FWD” nospiediet pogu ,,REW”.

Dzingjam ir laideni jaapstajas un jasak rotacija uz citu pusi.

7. uzdevums

Iestadiet Fy 14 —ta ir el.dzingja apturéSanas metode.

Ja Fy 14 = 0 - dzingja apturSana ar dinamisko bremzesanu. Tas ir, péc barojosa sprieguma
frekvences samazinasanas 11dz nullei uzgriez péc uzstadita laika (pieméram 3 sek.).

ADz tinumiem tiek padota lidzstrava un dzingjs tiek nobremzets.

Parbaudiet $1s funkcijas darbibu.

Tagad iestadiet Fy 14 =1 - ta ir briva rotacija 1idz pilnigai apstaSanai.
Parbaudiet §1s funkcijas darbibu.

8. uzdevums
lestadiet Fy 19 un Fn 20 = 3.

Sai gadijuma sak darboties poga ,,Avarijas stop’uz argjas pults — poga ,,RST” vai jebkura cita
sarkana poga uz darbgalda.

Poga RUN | uz bloka VAT 20 art darbojas.
STOP




Parametru lapa

FN_ Mérvie | RobeZas Rapnlcas Piez1-
FUNKCIJA FUNKCIJAS APRAKSTS Mikia S |
0 Ripnicas iestadijums
Paitrinadanas 1 Paatrina$anas laiks 0.1sec | 0.1-999s 05.0 1.3
paléninasanas laiks 2 Palénina3anas laiks 0.1sec | 0.1-999s 05.0 *1.%3
Vadibas veids 3 0:Uz priek3u/Stop,Atpakal/Stop 1 0-1 0
1:Starts/Stop,Uz priek$u/Atpaka]
Motora grie$anas 4 0:Uz priek3u 1 0-1 0 *1
virziens 1:Atpaka]
V/F attieciba 5 Sprieguma/Frekvences attiecibas 1 1-6 1/4 *2
' iestadijums
Frekvences 6 Augsgjas frekvences robeza 0.1Hz | 1.0-120Hz | 50/60Hz | *2.*3
ierobeZojumi 7 Apakséjas frekvences robeza 0.1Hz | 0.0-120Hz | 0 Hz *2.43
Specialala frekvence 8 Specialala frekvence (SP) 0.1Hz | 1.0-120Hz | 10Hz *3
Lena frekvence 9 Lena frekvence 0.1Hz | 1.0-10.0Hz | 6Hz
Operativa vadiba 10 0:ar taustiniem 1 0-1 0
1:aréjas iekartas
Frekvences kontrole 11 0O:taustiniem 1 0-2 0
1:argjais terminals (0-10V/0-20mA)
2:argjais terminals (4-20mA)
Nesosa frekvence 12 Neso3as frekvvences iestadiSana 1 1-5 5 i
Griezes moments 13 Griezes momenta kompensacija 0.1% 0.0-10.0% | 0.0% *1
Apturé3ana 14 0:apturét ar bremz€3anu 1 0-1 0
1:briva apstadanas
Lidzstravas 15 Lidzstravas bremzé$anas laiks 0.1s 0.0-25.5s 0.5s
bremze3anas 16 Lidzstravas impulsu frekvence 0.1Hz | 1-10Hz 1.5Hz
iestadijumi 17 Bremzéanas limenis 0.1% 0.0-20.0% | 8.0%
Siltumaizsardziba 18 Aizsardzibas iestadijums realajam 1% 50-100% 100%
motoram
Daudzfunkciju iejas 19 Daudzfunkciju ieejas terminala 1. 1:Leéna grie$na 2
funkcija 2:Speciala frekvence
20 Daudzfunkciju ieejas terminala 2. 3:Avarijas apturésana | 5
funkcija 4:Aréjais bazes bloks
5:Reset
Daudzfunkciju izeja 21 Daudzfunkciju izejas terminala. 1:Darbiba 3
funkcija 2:Frekvence
3:K]ida
Reversé$anas 22 0:reverséana iesp&jama 1 0-1 0
iesp&jamiba 1:reversé3ana nav iesp&jama
Islaicigs baro$anas 23 0:saglaba reZimu 1 0-1 0
partraukums 1:nesaglaba rezimu '
Automatiska 24 Automatiskas parstartéSanas laika 1 0-5 0
parstarté$ana garums
Ripnicas iestadijumu 25 010:50Hz sistéma *2
atjauno3ana 020:60Hz sistéma
26 rezerve
27 rezerve
28 rezerve
Programmatiira 29 CPU versija
K|adu pieraksts 30 Pedgjas tris k|udas
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Frekvencu parveidotajs VAT 20
darba uzdevuma parauglapa
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Grupa Vards, uzvards Variants
Atruma paatrinasanas laiks sek. 6
Atruma bremzesanas laiks sek. 10
l.atrums apgr./min. 100
2.atrums apgr./min. 6000
3.atrums apgr./min. 500

Dzingja vadiba no VAT20 panela

Dzingja ar€ja vadiba

Frekvences vadiba no VAT20 panela

Frekvences ar€ja vadiba

Dzingja izslégSana ar brivo izskrienu

Dzingja dinamiska bremzesana

Bremzesanas laiks sek.

Bremzesanas limenis %

Dzingja termiska aizsardziba

Daudzfunkcionala izeja — paradit dzingja darbibu

Daudzfunkcionala izeja — radit uzdotas frekvences sasniegumu

Daudzfunkcionala izeja — radit operatora kladu

Dzingja reverss atlauts

Dzingja reverss aizliegts




