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Macibu Iidzeklis ,,Tehniska grafika. Izméri un mérjjumi. levads” ir sagatavots ar mérki
sniegt ieskatu par zinasanam tehniskaja grafika tiem arodvidusskolas audz€kniem, kuri apgiist
automehanika specialitati.

Sis macibu lidzeklis, projekta Saurajos ietvaros, ir tikai dala no plasas témas, kura skar ar
masinbiivniecibu saistitos izmé€rus un mériSanu, jo netika apskatitas t€mas par vitném, parvadu
veidiem, kopsalikuma ras€jumiem, detalu skicém, sh&mam autotehnika utt., kam arT butu jabut
atveletai pietickamai vietai. Tomér atspogulota macibu materiala pilnigi pietiek §is t€mas apguvei
ne tikai pamatzinaSanu Iiment.

Darba apjoms ir 76 lappuses, 120 attéli, 4 tabulas. Tas sastav no 2 dalam — teor&tiskas un
vingrindjumu dalas. Abas dalas ir bagatigi ilustrétas ar melnbaltiem un krasainiem attéliem, jo
vizualizacija palidz audzeékniem veidot pilnigaku priekSstatu par tehnisko grafiku, tas saistibu un
nozimi automehanika profesija.

Macibu lidzeklim ir ar1 divi uzdevumi:

1. Iepazistinat audz€knus ar Latvijas Nacionala standartizacijas un metrologijas centra
izstradatajiem standartiem, ISO (International Organization for Standardization)
standartiem atbilstoSas ES tehniskas dokumentacijas normam, ka ari sekmét vienotas
sisteémas ievieSanu tehniskas dokumentacijas noformesanai.

2. lemacit veikt vienkarSus masibiives elementu ras€jumus un nodrosinat audzeknus ar
teoretisko zinasanu, praktisko iemanu un prasmju kopumu saistitu ar izmeru izlikSanu un
meériSanu, kas nepiecieSams klasiskas grafikas tehnikas pamatu apgiisana.

Sis materials ir izmantojams gan darbam klasg, gan pa§macibu cela macibu vielas apguvei
un zinaSanu nostiprinasanai, gan ar1 kvalifikacijas parbaudém, jo teorétiskais izklasts ar piemeriem
un dotie vingrinajumi veicina pamatigaku macibu vielas apguvi, dodot iespg&ju aktiviz€t macibu
procesu un audzeéknu patstavigo darbu. Vingrinajumi sagatavoti tada veida, ka skolotajs tos var
pavairot ka izdales materialu parbaudot un analizgjot apgiito macibu vielu.
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I dala. TEORIJA

levads

Tehniskais progress, razoSanas kompleksa mehanizacija un automatizacija ir misu laikmeta
raksturigakas iezimes. Bet tehnikas progress, darba aktivizéSana nevar notikt bez tehniskas grafikas
vispusigas apgiisanas, kas ir nepiecieSams priekSnoteikums automehanika specialitates apgiiSanai.

Tehniskas grafikas kurss ir komplekss priekSmets, kas aptver vairaku visparigo un specialo
disciplinu atseviSkus jautagjumus. Ta, piem€ram, tas ir saistits ar materialmacibu, metalu
tehnologiju, masinu elementiem, masinu konstrukciju aprakstos§iem kursiem, autoelektroniku,
metalapstrades darba masinam, instrumentiem, pielaidém un merijumiem, utt.

Detalu attéli un raséjumi
masinbuivnieciba

Misdienas, sadzives un riipniecibas nozaré jebkura masina, mehanisms,
aparats vai ierice sastav no daudzam detalam, savienojumiem, mezgliem un sisttmam, kuras sava
starpa ir savienotas. Izpildot ras€jumu, vai to lasot, jazina detalu nosaukumi, to nozime, no kada
materiala tas izgatavotas, kada bijusi sagataves forma, jamacas lietot pareizus tehniskos terminus.
Misdienu tehnologiju pasaulé ir daudz jaunu jédzienu un frazu, ar ko ir jasaskaras automehanika
profesijas apguve, un dazkart informacija var biit neskaidra. Lai Jums palidzetu tikt skaidriba ar to,
zemak ir skatama dazu tehnisko terminu vardnica.

Aptvere - aptverosa detala, ko izmanto vairaku viena tipa detalu savienoSanai.

Ass - parasti cilindriska detala, kas paredzéta mehanisma vai masinas rot€josu detalu noturéSanai
(atbalstiSanai).

Atloks - detala, kuru veido disks ar urbumiem un kuru izmanto caurulvadu posmu un varpstu
savienoSanai.

Balsts - detala, kas uznem iekartas atseviSku elementu slodzi un parnes to uz §is iekartas citiem
elementiem vai pamatni.

Balstenis - detala, ko piestiprina pie vertikalas sienas un izmanto par mehanisma vai detalas
atbalstu.

Daksa - stienveida detala ar sazarotiem galiem, kuros ir urbumi kustiga savienojuma izveidoSanai
ar citu detalu.

Detala — mehanisma, masinas atseviska dala vai sastavdala, kuru izgatavo bez salikSanas
operacijam no viengabalaina materiala. Pec savas funkcionalas biitibas ta ir maSinas nedalama dala.
Piem., bloks, disks, gultnis, kulacins, skriive, varpsta, virzulis, zobrats, utt.

Fiksators — detala, ko izmanto masSinas dalu nostiprinaSanai noteikta stavokli.

Gultnis - detala, kas ir rot€joSu varpstu un asu atbalsts.

Ieliktnis - sameéra isa, doba cilindriska detala. Ieliktni var but ar gludiem vai pakapjveida
urbumiem.

Ierobezotajs - detala, kas nelauj citam detalam, piem&ram, slidnim, ratiniem darboties talak par
noteiktam robezam.

Izmeri — izsaka linearo lielumu (diametru, garumu utt.) skaitliskas vertibas, un tie dalas
nominalajos, faktiskajos un robeZizméros. MaSinblivé un aparatbiivé tehniskajos dokumentos visus
izmerus uzdod un uzrada milimetros.

Korpuss - detala, ko izmanto par aparatu, maSinu un iericu pamatu. Taja mont€ citas detalas.
Matrice — aukstas un karstas Stanc€Sanas Stances darbiga dala ar urbumu vai veiddobumu, kura
ieiet cita (ievirzita) Stances dala — puansons.

Mezgls — mehanisms vai iekartas dala, kas sastav no atseviskam detalam

Pamatne - detala, kas paredz&ta iekartas vai masinas slodzes tieSai uznemsanai.



Pedas gultnis — atbalstgultna detala, kas slodzi varpstas ass virziena.

Plaksnite (platne) — detala, kurai ir taisna cilindra vai prizmas forma un kuras augstums ir neliels
salidzinajuma ar citiem izm&riem.

Platne - detala, kurai ir prizmas vai piramidas forma un Kkuras augstums parasti ir neliels
salidzinajuma ar citiem izm&riem.

Prizma - prizmatiska detala, ko izmanto par paligierici kontroles un aizziméSanas darbos.
Puansons - Stances darbiga, parasti izvirzita dala, kas ieiet citas dalas — matrices atbilstosaja
urbuma vai veiddobuma.

Saistenis - savienotajdeta)a, ko veido metala sloksne ar urbumiem galos. To lieto kravas celSanas
masinas, k&des parvados u.c.

Skava - aptveroSa detala, kas paredzéta divu citu detalu savienoSanai.

Skriemelis — ritenveida detala, ko izmanto rotacijas kustibas parvadiSanai starp varpstam ar
piedzinas siksnas palidzibu.

Shidnis - masinas vai darbgalda detala, kas slid pa taisnvirziena vadotném un veic kustibu turp un
atpakal.

Starplika - detala, kas nodros$ina blivu savienojumu starp divam citam deta]am. Starplikas izgatavo
no kartona, gumijas, azbesta, vara, aluminija vai miksta te€rauda.

Statnis - masinas statnes vertikala dala, kam parasti ir prizmas, vai piramidas forma.

Stuirenis - detala. kuras galvenas virsmas veido sava starpa taisnu lenki.

Sablons - plakana detala ar izgriezumiem, kuru apveids precizi atbilst dotad raséjuma vai
izstradajuma kontiirai.

Tapnis - detala instrumenta vai apstradajama izstradajuma nostiprinasanai metalgrieSanas
darbmasinas darba varpsta.

Uzliktnis - parasti plakana vai lenkveida detala, ko izmanto divu citu detalu (piem., dzelzcela
sliezu) galu savienoSanai.

Vadotne - masinas vai iekartas detala, ko izmanto noteikta virziena pieSkirSanai citam kustiba
esosam detalam - slidniem, ratiniem.

Varpsta - masinas detala, kas paredz€ta rotacijas speku parvadiSanai. Atkariba no konstrukcijas
1z8kir gludas varpstas, pakapjvarpstas, dobvarpstas u.c.

Apskatot sikak detalu nonakam pie tas elementiem, ko sauc par detalas dalam, kuram ir
noteikta nozime. Pie visvairak izplatitakajiem detalu elementiem, asim, attiecas sekojosas (skat.
l.att. un 2. att.):

W

Apcilnis Caurejoss urbum:

1. att. Autodetalu dalu elementi - asis



1. ieloce — liklinijas virsma galvenajai parejai no mazaka ass Skérsgriezuma uz lielaku;

apcilnis — gredzenveida paresninajums uz ass, kurs ar to kopa sastada vienu veselu;

3. rieva (Kilrieva) — izgriezums jeb gravitis uz ass vai urbuma, ka ar1 izgriezumi skriivju
galvas, lai var€tu pielietot skruvgriezi;

4. izvirpojums (ievirpojums) — gredzenveida renite (grope) uz ass vai urbuma, kura piem., ir

nepiecieSama vitngriezama instrumenta gajiena beigSanai, vai citiem tehnologiskiem

merkiem,;

riba — plana sienina, visbiezak trisstiirveida formas konstrukcijas stipribas palielinasanai;

6. pielejums — zems cilindrisks vai konisks pielikums, kur§ parasti atrodas bultskriives

ieskruvesanas vieta un kas atvieglo atbalsta virsmas apstradi;

gala virsma — serdena vai brusas Skérsskautne;

8. lierievja rieva — padzilinajums asi vai izgriezums urbuma ierievja (kila) uzstadiSanai.
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2.att. Izplatitakie detalu elementi un dazi to attélojumi raséjuma

Grafisko dokumentu klasifikacija

Lai realizétu tehnisku projektu ir nepiecieSami ilustrativi objektu atveidojumi, ko sauc par
grafiskiem dokumentiem. P&éc nozimes izskir sekojoSus grafiskos dokumentus: skices, tehniskais
zZim&jums, shémas, specifikacijas un paskaidrojuma raksti, rasgjums (skat. 3.att.).

e Skice — vienkarSota pagaidu rakstura ilustracija, bez noteikta mé&roga, izpildita brivrokas

tehnika, bet atbilstosi ras€jumu noformésanas principiem.

o Tehniskais ziméjums — detalas (objekta) telpiskais attéls, kur§ veidots pec aksonometrijas

vai perspektivas konstruésanas principa.



Specifikacijas — specialas tabulas kopsalikuma un kopskata ras€jumos, ar daudzam papildus
zinam par objektu, ko nav bijis iesp&jams ilustrativi paradit ras€juma.

Paskaidrojuma raksti — tehniskus, ekonomiskus un cita rakstura saturoSus datus par
projekt€§jama objekta izveidoSanu un ekspluataciju, kur§ papildinats ar grafiskam
ilustracijam.

Shémas — grafisks dokuments, kas satur detalas vai objekta aprikojuma atsevisku sastavdalu
strukturalo saikni izmantojot nosacitos apzimg&umus, parametrus un citus datus, kas
savukart ir nepiecieSami ekspluatacijas, montazas, funkcionalas analizes un kontroles
nodro$inasanai. P& nozimes izSkir elektriskas, kinematiskas, hidrauliskas, pneimatiskas,
jauktas shémas.

Projekta rasejumi — nosaka detalas darbibas principu un pamata konstruktivo uzbivi.
Projektesanas dokumenti — tie ir pamats konstruktoru darba dokumentu izstradasanai. Pie
tiem pieder: tehniskais uzdevums projektéSanai, tehniskais priekslikums, skices veida
projekts un tehniskais projekts. Atkariba no izpildes veida un lietoSanas rakstura
projektésanas dokumentiem ir dazadi nosaukumi: originali, suboriginali, dublikati un
kopijas.

Darba rasejumi — domats pielietosSanai tiesi razoSana un tas tiek izstradats pamatojoties uz
projekta rasgjumu, pec kura stradnieks uzzina detalas formu, materialu, izmérus, virsmas
apstradi.

Konstruktoru darba dokumenti - pie tiem pieder: detalas ras€jums, kopsalikuma rasgjums,
specifikacijas, montazas ras€jumi, shémas un citi dokumenti, kas nepiecieSami izstradajuma
izgatavosSanai, salikSanai un kontrolei.

Industrialais raséjumi — domats masinu, mehanismu, aparatu u.c. tehniska rakstura
produkcijas rapnieciskai un individualai razo$anai.

Celtniecibas raséjumi — paredz&ts dazadu buvju un &ku celtniecibai, montazai un
restauracijai.

Detaju rasejumi — grafisks dokuments ar detalas att€lu, izm@riem, virsmu raupjuma
apzim&jumiem, robeznovirzém un citiem datiem, ko izmanto ekspluatacijas, remonta vai
kontroles procesa.

Kopsalikuma raséjumi — satur divu vai no vairakam detalam veidotu izstradajuma (mezgla,
kopsalikuma vienibas) galvenos izmé&rus u.c.datus.

Kopskata raséjumi — satur izstradajuma vai konstrukcijas attelu, izmerus u.c.datus, kuri ir
nepiecieSami ilustré§jama objekta uzbiives un darbibas paskaidroSanai. Galvenokart tas ir
konstruktoru dokuments.

GRAFISKO DOKUMENTU
KLASIFIKACIJA

( N\
SKICES RASEJUMI l
\ I Vv \
Projekta |
TE_H N_I SKAIS rasgjumi Indu_s.tnal}e
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\ 7
p | \ Darba -
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SPECIFIKACIJAS ras€jumi
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- I N Detalu
PASKAIDROJUMA rasgjumi
RAKSTI
) | g Kopsalikuma
s \ rasgjumi
SHEMAS
L J Kopskatg
rasgjumi

3.att. Grafisko dokumentu klasifikacijas shema



Izmeéru atzimeésana
raséjumos

Iz8kir linearos un lenkiskos izmérus.

Linearie izmeri — raksturo detalas garumu, platumu,
augstumu, biezumu, diametru, radiusu, dzilumu utt. (skat.4.,
5. un 6.attélus).
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4.att. Linearo pamatizméru attelojuma variacijas

Montazas dlametrs
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5.att.Vienkarsie lineari izméri

6.att. Linearo izméru noforméjums
atbilstosi mérliniju stavotnei

Lenkiskie izmeri — raksturo lepka lielumu (skat. 7.att.). Masinbtives raséjumos atskiriba no
celtniecibas ras€jumiem linearos izmérus atzim& milimetros, bet neuzrada vienibu (mm), pretgji tam
lenka izmérus uzrada grados, mintités un sekundgs (piem., 59°30'15").
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7.att. Lenkisko izmeru noforméjums atbilstosi lenka novietojumam

InZeniermehanikas ras€jumos izméru uzradiSanai pielietoto mérlinijas, méru paliglinijas
(iznesuma linijas), mérskaitli un bultinas (skat. 8. un 9.att€lus).

Meru_paliglinija 1-2mm
Merlinija
15° @A
o
ﬂl <: Marskaitlis \71
7 ] <i Bultina
| 8-10mm d |l 5d
8. att. Izmeru uzradiSanas parametri 9. att. Bultinas konstruktivais izpildijums

Pamatnoteikumu apkopojums
izmeru izvietoSanai grafiskajos dokumentos

1. Ras@uma parskatamibai pirmo mérliniju izvieto paraléli detalai 8 — 10 mm attaluma,
nako$as mérlinijas 5 — 7 mm attaluma (skat. 8.att.).

2. Merlinijas norobezo ar bultinam, kuru asajiem galiem japieskaras pie méru paliglinijas
(iznesuma linijas), detalas kontiirlinijam, ass linijam utt. (skat. 9.att.).

3. lznesuma linijam (m&ru paliglinijam) aiz bultinam jaturpinas no 1 Iidz 2 mm (skat. 8. un
22.att.).

4. Nav pielaujams lai mérlinijas krustotos ar iznesuma Iinijam (méru paliglinijam) vai ar1
tas biitu centra Iiniju, kontiirliniju, ass liniju, iznesuma Iiniju turpinajums.

5. Jaieveéro bultinu un mérskaitlu pielietosanas pareiziba. Visa ras€juma bultinam jabat
vienadas formas un izméra, tehniskajam rakstam ar vienadu burtu un ciparu augstumu.

6. Merliniju izvietoSanas pareiziba (maziem izmériem uz tas jabiit tuvak detalai, lieliem —
talak).

7. Jaievéro iznesuma lniju (m&ru paligliniju) un mérlinijas platuma pareiziba, lai tas
vizuali atskirtos no detalas konttrlinijam un raséjums butu parskatams (22.att.).



8. Ass, centra un méru paliglinijas nedrikst izmantot ka mérlinijas.
9. Likliniju kontiira punktu koordinatu norade atlauts vilkt mérlinijas, ka tas paradits

10.attela.
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10.att. LikItniju kontiira punktu koordinatu norade

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

11.att. M&rskaitlu izvietoSana

Meérskaitlus izvieto uz mérlinijam péc iesp&jas tuvak tas centram (skat. 11.att.).

Iesp&ju robezas detalas izmérus izvieto arpus tas att€lojuma.

Merskait]u raksta ieteicamais augstums macibu ras€jumos ir 3,5 vai 5 mm.

Detalas viena un ta pasa elementa izméri grup&jami vienkopus.

Izmeru skaits ir atbilstoSs att€lotas detalas kontroles iesp&jam.

Jaseko tam, vai izméru daudzums ir pietickoss (Skaitam jabiit minimalam, bet vienlaicigi
pietickoSam, lai ras€jumu var&tu pilnveértigi lasit un péc ta izgatavot objektu).

Katru izméru rasgéjuma uzrada tikai vienu reizi. Jaseko, lai nav lieko izméru. Izpémums
ir informativie izméri, kurus ras€jumos apzimé ar sekojosu simbolu - zvaigzniti ol
Piem., 25*. Tos licto izstradajumiem individualas raZoSanas gadijumos, kad ir
nepiecieSams izmérus atkartot, lai var€tu kontrolet vajadzigas detalas precizitati
(skat.12.att. un 13.att.). Ras€juma tie nav obligati. Informativo izméru uzlikSana lauj
izsleégt jebkadus papildus aprékinus, ka art papildus uzzinu nepiecieSamibu, tadejadi
atvieglojot ras€juma lasiSanu.
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13.att. Vairaki informativie izméri
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Detalas biezuma un garuma izméri, kuras forma dota viena plakné (skata), uzrada, ka tas
paradits 14. att. a, b un c. Pirms mérskaitla, kur§ norada detalas biezumu uzraksta burtu
s, piem., s20, bet pirms meérskaitla, kur§ norada detalas garumu uzraksta burtu I,

pieméram, | 300.

[

A

" 4urh. 210

14 att. Detalas biezuma un garuma norade

Ja deta]u griezumos vai $k€lumos ir jaizvieto mérskaitlus vai bultinas, tad tajas vietas ir
japartrauc iesvitrojums (skat. 15.att. b un d) ka ar1 centra un ass Iinijas.
Slipo mérliniju pielietoSanas gadijumos mérskailus novieto ta, ka tas paradits 15.att. a, ¢

un 22.attela.

15 Y -2
8 % 7 AN
. 8 /
12 16
23
16 /
i g /
7
a) b) C) d)

15.att. Linearie izmeri. Mérskaitlu izvietoSana vietas, kur to ir sarezgiti izdarit

—

16.att. Parravuma mérlinija

17.att. Meérskait]u izvietosana detalas

divas projekcijas

40

15

4. 1

7

0

a

@14

30

15

70
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20. Parravuma meérliniju lieto detalas att€la saisinasanai attieciba pret realo detalas ras€jumu.
So mérliniju nepartrauc un izmérus saglaba nemainigus (skat. 16.att.).

21. lIzmeru izlikSanas patnibas detalas projekcijas saistas ar to, ka izmerus (mérskaitlus),
kas attiecas uz detalas vienu un to pasu elementu, ieteicams izvietot viena vieta, turklat
jaizvélas ta projekcija, kura dota elementa forma ir vislabak saprotama (skat. 17.att.).

22. Ja ras€juma jauzrada vairakas savstarp€ji paralélas meérlinijas, tad merskaitlus raksta
nobiditus vienu attieciba pret otru (zig-zag veida), lai meérskaitlu lasiSana biitu

uzskatamaka (skat. 18.att.).

52

@10
2 urb. ™~

50¢°
40° 3 [I-
- 30
1 3+ 1 15d
45 -] 8
\6 ' Fan)
9‘\ 5lo T 3 z 3
~— 4\,15,
i = 1
20 ] &
40 |
- 50 -
75 —

18.att. Paplaksne ar dazadiem linearajiem izmeriem

- %30
$25
- 410
7
5 2 '
i - &
é

20

30

920

I

19.att. Bultinu aizstasana
ar punktiem

Ja ras€juma detalai ir vairaki vienadi elementi, tad
izméru atzimé tikai vienam no tiem, uzradot
elementu skaitu pirms meérskaitla, vai ari zem
meru paliglinijas plauktina. Piem., 2 urbumi ar
diametru 10 mm — 2 urb. 10 (skat. 18.att.).

A
\]

Y

20.att. Izmeru uzradiSana dal€ja griezuma

21.att. Iznesuma liniju vilksana no krustpunktiem

23.

Ja, izpildot ras€jumu, mérlinijas veido k&di, uz kuras savukart nepietiek vietas bultinu
att€losanai, tad tas aizstaj ar precizi iezimé&tiem punktiem (Skat. 19.att. a un b).

12



24. Dalskaitlus (1/2, 1/3, %, utt.) par m&rskaitliem neizmanto, izn€mums ir vienigi tad, ja
tie ir uzraditi collas.

25. Ja, izpildot ras€jumu, detalai griezuma ir jauzrada ar&jo un iek$€jo (dobumu) virsmu
izmérus, tad tos grup€ atseviski — argjo virsmu izmérus izvieto projekcijas viena pusg,
bet detalas dobumu izmérus projekcijas pretéja pusé. Izpildot dal&ju griezumu aréjo un
ieks€jo formu izmerus grup€ atbilstosi skata un griezuma pusei (skat. 20.att.).

.
e »

>1:n
<

22.att. Slipo iznesuma liniju pielietosana uzradot linedaros izmérus

26. Izméru izvietoSana lieto nosacitus grafiskos apzim&jumus jeb izmé&ru simbolus, kuri ir
zemak redzami izvietoti uz tiklina (skat. 28.att. un 30.att.): radiuss, diametrs, kvadrata
zime, lenka izmers, sferas zime, slipuma zime, koniskuma un loka zZime.

e Radiuss — ta apzimé&Sanai lieto burtu — R, kuru vienmér liek mérskaitla prieksa. Pieméri
redzami 24, 26, 27, ka ari 29.attélos. Radiusa zime jalieto tikai tad, ja att€lota puse no rinka
linijas vai mazak neka puse.

e Diametrs. Tas ir caurméra izmérs aplisa forma, kuram pa vidu 75 lenkT novilkta svitra.

virsmu izméru uzradi$ana. UzradiSanas varianti redzami 18, 20, 22, 23,25, 27, 29 attélos.

;.._‘?L?f’__..g 220

23.att. Diametra zimes pielietosana dazados variantos 24.att. Radiusa apziméjums

O s
S D '
= Y] RSN
= = —
l = 1
— .
&‘ | )

25.att. Diametru uzradiSana cilindriskam detalam — 26.att. Maza izméra radiusa apzimésana

13
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27.att. Merlinijas diametru un radiusu uzradei

Simboli tehniskaja grafika

FESSNONSNY,
LA LT

60 | e
| e
@s,‘ N

HENSENSRE
[ J L e "!.....

28.att. Dazu izméru attélojums ar simboliem
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KORPUSS

29.att. a, b, ¢. Linearo un lenkisko izméru kompleksa uzlikSana trim masinbiivniecibas detalam -
., Statnis”, ,, krustenis’ un ,, korpuss”
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e Kvadrata zime. Grafiska apzim&juma simbols ir — [J (skat. 28.c att.).

o Lenka izmérs — apzimgjumos pie mérskaitla pieliek klat gradu zimi — piem., 60°
(skat. 7.att. un 28.d att.).

o Sferas zime — O. Ta tiek lictota pirms mérskaitla gadijumos, lai nerastos parpratumi

ar diametra apzim&jumu. DaZos gadijumos norada gan sféras diametru, gan sféras
radiusu (skat. 28.att. e).

[ 1
e 30.att. Pirms mérskaitliem lietojamie papildus
-/ .n':‘ i L simboli — slipuma, koniskuma un loka zime
: H ... ﬁ::.u-. ...'..:...
il SORERERRNSSSnayE

a b c

o Slipuma zime — (30.att.a) tas ir parametrs, kur§ norada vienas taisnes vai plaknes stavotni
attieciba pret otru taisni vai plakni utt., kuru pielieto velm&tu profilu (sliezu, siju) slipuma
apzimé&Sanai (skat.33.att.). Ras€jumos ta att€lojas ka slipas taisnlenka trijstiira hipoteniizas
un vienas katetes savienojums, Slipumu, atskiriba no koniskuma, izsaka ar attiecibu vai
procentos un to raksturojoss mérskaitlis tiek izvietots uz plauktina, bet mérskaitlim prieksa
uzliek slipuma zimi (skat. 35. un 36.att.), kuras smaile vérsta slipuma virziena.

e Koniskuma zime <{ (30.att.b). To pielieto koniskas formas detalu (skat. 34.att.) izmeru
atziméSanai ras€jumos. Koniskumu izsaka izstradajuma pamata diametra D attieciba pret
augstumu L. Pieliekot izmeérus, uzrada tikai konusa lielako diametru un pirms koniskumu
raksturojosa meérskaitla liek koniskuma zimi — vienadsanu tristtri, kura virsotne vérsta uz
vienu vai otru pusi, konusa smailes virziena. Koniskuma zimi un mérskaitli raksta virs
konusa ass vai virs iznesuma linijas plauktina, kuru velk paral€li konusa asij (skat.32.att.).

o~ 30
20,5
A |
1
{
31.att. Loka garuma apziméjums 32.att. Koniskuma zimes pielietojums raséjuma

Loka zime — (31.att.c) tiek pielietota atzimgjot rinka loka izmeru. Saja gadfjuma mérliniju
velk koncentriski (paraléli) lokam, bet iznesuma linijas velk paraléli lenka bisektrisei, vai pagarinot
lenka malas. Virs mérskaitla izvieto loka zimi (skat. 7.att.).

16



Stipums Slipums
/
U profile Dzeizcefo
sifa sligde

33.att. Slipums velméjumos

X 1:100

Koniskums un slipums
Koniskums

Krang konuss

Stipums

lerievis

35.att. Slipums lietai detalai

> 20

36.att. Slipuma zimes pieraksts un attiectba

Koniskums

Virpos cenirs

34.att. Koniskas detalas
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37.att. Koniskuma pieraksts

7x45°*

15

30°

3

74

~
|2 |

2x45°
3 fazites
a
e
N
=t
b B
Ex435° 30° 30°*
+—--1ts =u = TN Y T 2
’Y/;' 2 %
£x45°

38.att. Fazites noslipindjums rotdcijas formas detalam un detalam ar plakanu virsmu
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27. Dazam detalam, gala Skautnes tiek noslipétas. Sadu noslip&jumu sauc par faziti.
Visbiezak sastopama ir fazite ar slipuma lenki 45°. Piem., 2x45°, kur 2 ir fazites
katetes garums (mm). Fazites tiek noslipétas gan plakanam deta]am gan detalam ar
rotgjosu formu (skat.38.att.). Ras€jumos fazite tiek noteikta ar diviem linearajiem
izm@riem vai ar vienu linearo izméru un vienu lenka izméru. Ja detalai ir vairakas
vienadas fazites, tad faziSu izmé&ru norada tikai vienu reizi, bet faziSu skaitu
nenorada. Gadijuma ja slipums fazit€m ir atskirigs no 45°, tad norada lenkisko
izméeru.

_P2i2 _ a) b) 45° ”’l

- k)
ol AL
212 -] 26

60°

P10 @14
= * d) )

ZiZEl ;

! 29

212, o

R

e AT

N

| 1x45*

39.att. Izmeru uzradisana urbumiem to skérsgriezumos

28. Masmbives ras€jumos biezi ir jasastopas ar caurejoSiem un necaurejoSiem urbumiem.
Izméri, kas uz tiem attiecas, ir jauzrada to garengriezuma att€los (skat.39.att.). Turpat
blakus ir jauzrada necaurejosa urbuma dzilums . Vienada diametra urbumu skaitu uzrada
tikai caurejo$iem urbumiem, piem., 3 urb. J6.

Detalu apmeériSanas pieméri masinbiive

Pamata instrumenti, ar kuriem veic apmérisanu masinbiivé ir: metala lineals (skat. 40.att.),
artausts (musdienas jau nelieto), iekStausts, bidmeérs (skat.42.att.), mikrometrs (skat.40., 53., 54.
att.), storenis (skat.41.att.), lenkmers (skat. 43., 55., 56. att.), vitnu Sablons (skat.40., 47., 48.att.),
skavas (skat 44. a. att.), biezuma mérinstrumenti (skat. 44. b. att.), sieninu biezuma mérinstrumenti
(skat. 44.att), zobratu zobu mérs (skat. 49.att.). Ar metala linealu, artaustu un iekstaustu var veikt
mérfjumus ar precizitati Iidz 0,5 mm. Tie ir nolasami uz lineala skalas. Ar bidméru, kuram ir
dzilummers, noniuss, mertausti, veic meérjjumus ar precizitati 0,005 mm.
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! Atiirs Ornicans Terauda
,19 b O) lineals

Iekstausts

/T
ek 7
Lt

R

Mikrometrs

40.att. Merinstrumentu veidi

113

41.att. Dazadi stireni 42.att.Dazadas nozimes bidméri 43.att. Lenkmeri
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a b C

44 att. a — skavas; b — biezuma mérinstrumenti; ¢ — sieninu meérinstrumenti

Attalumu merisana starp urbumu centriem

Sienu biezuma un
detalas augstuma
merisana

45.att. Detalu apmérisanas pieméri

Liklniju kontiiru apmeérisanai pielieto panémienus, kuri uzraditi 46.att. Der atceréties, ka
vairakuma detalu likliniju kontiiras sastav no taisniem un dazadu diametru lokveida posmiem
Detalu likliniju konttiras kvalitativaka nospieduma iegiiSanai vajag kontiiru viegli paberzet ar
zimuli, uzlikt uz detalas papira lapu un piespiest ar roku, péc tam ar raséSanas piederumiem noteikt
1izmerus. Dazos gadijumos likliniju kontiiru apvelk ar zimuli un péc tam nosaka izmerus.
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Likliniju kontiira nonem$ana

ApliekSana ar mikstas
stieples paltdzibu

Stieple

Detaja -
Apliek$ana ap
Papl'rs kontiiru
™~

Nospiedums

Papirs

Kontiira apvilkSana

46. Likliniju kontira apmérisanas panémieni

Detalu vitnes apmérisana

mériti noapafojumu radiusi.

Ar lepkméru, kurs sastav no pliaksnisu komplekta,
ar iespiestiem uz tam radiusu lielumiem (mm), tiek

Vituu Sablonu pielieto profila un vitnes sola
noteikSanai. Uz metriskds vitpu Sablonu aptveres
iespiesta zime ,,M600 ”, bet uz katras plaksnites
vitnes solis.

Uz collu vituu Sablonu aptveres iespiesta
zime ,,D55"”, bet uz katras pliaksnites —
vijumu skaits vienas collas garumd.

x=h+D/2=H-D72

47 .att. Specialu méramo paligiericu izmantoSana

Detalu apmeriSanai plasi pielieto dazadas formas un nozimes Sablonus. Nelieli radiusi,
noapalojumi tiek mériti ar lepkm&riem, kuri sastav no plaksnisu komplekta, uz kuram savukart ir
iespiesti radiusu lielumi (mm). Vitnes profila un sola noteikSanai pielieto vitnu Sablonus.
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48.att. Sablonu paraugi

Vitnu Sablonu pielieto profila un vitnes
sola noteikSanai. Uz metriskas vitnu Sablonu
aptveres iespiesta zime ,M60%, bet uz Katras
plaksnites vitnes solis. Uz collu vitgu Sablonu
aptveres iespiesta zime ,D55%, bet uz katras
plaksnites — vijumu skaits vienas collas garuma.

Lai noteiktu 1zmerus daudz
sarezgitakiem kontiiriem (vairaku aplocu loku,
taisnu un likliniju) katra atseviska gadijuma
nepiecieSams izgatavot specialus Sablonus.
Kontiira apveidu var iegit, piem., ar svina vai
citu mikstu stiepli. Pa, tada veida ieprieks
iegiitu kontturu, kur§ uznests uz papira, atrod
visus nepiecieSamos izmeérus.

Detalu  apmériSanai  ripnieciskos
apstaklos lieto arT daudz sarezgitaki instrumenti
un ierices. Detalu apmériSanu var veikt ar
dazadiem papemieniem.

49.att. Zobratu zobu mers

TeksStausts

52

) S=52-45=7
Lineals :
Artausts
40 |3
TNE
§| =
H 3
.6......_6 &
Lenkmers

50. att. Merinstrumentu pielietosanas iespéjas detalai
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Meérijumu nolasiSana

Visizplatitakie instrumenti ar€jo un iek$€jo izméru mériSanai ir dazadi bidinstrumenti:
bidméri ieks€jo un argjo izméru mériSanai; dziluma bidmeéri dzilumu mériSanai; aizziméSanas
bidmeri detalu augstumu izméru meériSanai un aizzimé&Sanas darbiem. Visi tie ir paredzeti linearo
izmeru absolutajiem mérfjumiem, ka ar1 izméru atveidosanai detalu aizzimeSana.

Bidinstrumentu konstrukcijas pamata ir lineals (stienis) ar iedalam (1 mm) un paligskala —
nonijs (skat. 51., 52.att), kas parvietojas pa pamatlinealu — stieni. Ar paligskalu — noniju, var nolasit
pamatskalas iedalu intervala dalas. Nonija uzbtive pamatojas uz pamatskalas un nonija skalas iedalu
intervalu starpibu. P&c nonija atskaita milimetru desmitdalas un simtdalas.

Teksgjie Fiksacijas
mértausti skravite
| Pamatskala
{Xréjie. Nonija
meértausti skali
51. Bidméra uzbiive
Linedls
8] 5 10 i5 0 ?
lmhm‘ml}u I
lﬂl[llil 7 mm IHI’IHI!
0 , | ¢
No%ys ,'OC! - b 5 10 o 5 W
17.0 mm

TIII||IIII|IIII|IITI||IIII|IIII|III||IIII|IIII|

[ L
EI123 55?891DD1mm

0.4 mm

17.4 mm

52. Divi paraugnolasijumi péc nonija
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Mikrometriskie instrumenti. Pie tiem pieder — mikrometrs, mikrometriskais iekSmeérs,
dzilummeérisanas mikrometrs (skat.53., 54. att€lus). Mikrometri paredz€ti meriSanai ar augstu
precizitati — Iidz 0,5 mkm. Tos iedala rokas un galda mikrometros.

Mikrometru tipi — ar&jai mériSanai, iek$€jai mérisanai, mikrometriskais dzilummérisanai,
vitnu, caurulu, loks$nu, stieples un zobu mériSanas mikrometrs.

5 6 Z

1
/

_/

b .
E— [
U l : B
C - -
Nolasijums 12,84 mm
001 MM
0-25MM

53.att. Mikrometru divi nolasijumi 54.att. Mikrometri: a — gludais; b — cauruju;,
C — bremzu diskiem

55. att. Lenkmeéra lietosanas paraugi 56. att. Lenkmeérs ar noniju
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Pamatskala
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Noniusa skala
Nolastjums 17,14 Nolastjums 34° 28

57. att. Linedrais un lenkmera noniusi

58. attéla redzamas milimetru

4 0 5 _)1)3 (0\\\ pamatskalas iedalas - 11, 12, 13 (no apaksas
Cd g !5‘ 'l‘ R X pa vertikali), no kuram viena atrodas mazas
kalas desmit iedalu zona; rinkveida skalas
s S 3 s LS
\\\i\\\ /J% dala ar 100 iedalam un divam Arhimé&da
@M— :2‘__,/;/// spiralém.
\E:f\_ __3‘:_2,,/// Nolasot radfjumu milimetru skalai
e ES jaatrodas tiesi pa vidu starp divam blakus
\\:\33\_?:-*2- 2 :;j/,/’///// ejosam spiraléem. Nolasjjumu veic péc
e -893,{;/ kartas no visam trim skalam.
—— ’1'0_—-
_ 1
Nolastjums 12,2725mm 58. att. Spiralveida noniusi

Bazes masinbiives raséjumos

Detala masinblives ras€juma sastav no atseviSkiem elementariem geometriskajiem
objektiem, kuri arl nosaka mérskaitlu daudzumu konkrétaja gadijuma. Sie geometriskie objekti
jasakarto péc lieluma un novietojuma. Lielumi — garums, platums, augstums un diametrs atbilstosi
katrai atseviSkai objekta formai tika apskatiti iepriekS. Izméru novietojumu raksturo elementa
orientacija attieciba pret bazém.

Baze - detalas konstruktivais elements, no kura tiek veikta detalas izméru atskaite. Ta var
bt virsma vai linija (ass, centra). Visu virsmu daudzveidiba noved pie ¢etram sekojosam:

1. pamata virsmas — kuras nosaka detalas stavokli izstradajuma;

2. paligvirsmas — nosaka pievienojamas detalas stavokli attieciba pret doto detalu;
3. izpildvirsmas — ar to palidzibu detala izpilda savu funkcionalo nozimi;

4. brivas virsmas — ttam nav saskares ar citam detalam.
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Masinbavnieciba, atkariba no nozimes pastav — konstruktiva, tehnologiska un mérijjumu
baze.

Konstruktiva baze — ir virsmas, Iinijas vai punkti, attieciba pret kuriem orient€ izstradajuma
elementus, jeb bazes, kuras izmanto elementu stavokla noteikSanai:

a) detalas detalas;

b) detalas montazas vieniba;

¢) montazas vieniba izstradajuma.

Detalai var but vairakas konstruktivas bazes, pie kam viena no tam tiek uzskatita par pamatbazi,
otra par paligbazi.

Tehnologiska baze - ir virsmas, Iinijas vai punkti, no kuriem apstrades procesa ir vieglak un
ertak veikt meériSanu, jeb bazes, kuras tiek izmantotas sagataves vai izstradajuma stavokla
noteikSanai pie izgatavoSanas vai remonta.

Meérijumu baze — to izmanto sagataves sam@ra vai izstradajuma un meériSanas lidzeklu
stavokla noteikSanai

Parasti tiecas uz to, lai konstruktivas bazes biitu izmantotas ka tehnologiskas. Var biit
pielietota kombinéta izmé&ru uzlikSanas sistéma: viena dala izméru tiek uzlikta no konstruktivas
bazes, otra — no tehnologiskas. Izméru uzlikSanu no konstruktivam bazém ierobezo. Vispilnigak
razoSanas prasibam atbilst izméru uzlik$ana no tehnologiskam bazém.

59.attéla un 57.attela pa kreisi paradits detalas konstruktivais elements - baze. Saja pasa
att€la pa labi paradits piemérs, ka pareizi uzlikt izm@rus, &rtibai ievieSot izméru uzlikSanai un
mérfjumiem paligbazi (skat.57.att.).

Konstruktivas hazes Palighazes

Gala virsma

pamata baze

S7.att. Detalas mehaniskas apstrades baze

58.att€la redzams, ka par ass
pamatbazi Seit kalpo labas puses
gala virsma, no kuras ir izvietoti visi
Iinjjizmeri. Ras€juma  uzstaditie
izmeri vienlaicigi ir gan
konstruktivie (atbilstosi
konstrukcijas prasibam), gan
tehnologiskie  (atbilstosi  detalas
izgatavoSanas tehnologiskajam
procesam).

D50

i) o

by
U

58.att.Varpstas raséjums
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59.att. Montazas (darba) raséjuma detalizésana. Baze no labas puses.

Iss tehnologiska procesa apraksts:

1. Ass izgatavosanai npem metala stieni ar @ 50 mm.
2. Pe&c gala virsmas nogrieSanas apvirpo no "50" lidz diametram "40,5" 80 mm garuma. pielaide
0,5 uz diametru, p&c citu apstrades operaciju veiksanas.
3. Asi apvirpot 50 mm garuma no 40,5 mm diametra Iidz 30 mm.
4. Veikt izvirposanu 1,5 mm platuma lidz diametram 36 mm.
5. Izurbt caurumu 5 mm diametra, 20 mm dziluma utt.
6x45° {I|Q02!A§
s °
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60.att. Tehnologiskas bazes variants rasejuma
(pamata baze varpstinai no labas puses, palighaze no kreisas puses)
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Cauruma urbsana no kreisas ass gala tiek veikta ar otro uzstadiSanu. IzgatavoSanas procesa
visus piemingtos izmérus ir viegli kontrolét no pamatbazes — gala plaknes. Sie izméri kalpo ar
grieznu uzstadiSanai revolverripa. Acimredzami, ka pie ass apstrades vienlaicigi ar vairakiem
griezniem, ras€jumu nav nepiecieSams parstradat. Sekojosaja att€la redzams ass rasgjums, kurs
ietilpst montazas vieniba.

Izméru izvietoSanas metodes

Izméru atzimé&Sanai ras€jumos tiek pielietotas tris metodes (atkariba no mériSanas bazu
izvEles):

1. Kedes metode. Ta ir metode, ko biezi pielieto celtniecibas ras€jumos. P&c §1s metodes (skat.
31.att. c), detalas atsevisku elementu izmérus izvieto secigi, ka vienas k&des loceklus vienu
aiz otra (A1, Az, Az, A4, As, As). Ka tehnologiska baze Saja attéla pienemta ass gala virsma.

2. Koordinatu metode. P&c §is metodes (skat. 41.a. att. un 41.att. a) elementu stavotni raksturo
attieciba pret vienu un to paSu detalas virsmu. Metodi lieto masinbiives ras€jumos. [zmérus
izvieto no vienas un tas pasas bazes virsmas (izméri By, By, B3, B4, Bs, Bg), ass gala virsmas.

3. Kombinéta metode. Saja metodg ir apvienotas abas iepriek3gjas (skat. 41.a. att. un 41.att. b),
bet pamata to plasi licto maSinbiives rasgjumos. ST metode ir visoptimalaka. Péc &is
metodes, nepiecieSamos detalas elementus var izgatavot daudz precizak.

As A2

As N\ | AL LAs\. s

B By
£ x45° B,
B3
54
Bs
= 61. att. Kédes un koordinatu
Bs

metodes no kopéjas
tehnologiskas bazes

62.att. Kombineta metode
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a Koordinatu metode b | Kombinéta metode
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63.att. Tris izméru pieliksanas metodes 7 =
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Golf/Vento (c 1991) VOLKSWAGEN

1624 891

1101

65.att. Izméru izvietosanas
paraugs VOLKSWAGEN
automasinas
virsbitves elementiem

Raséjuma papildinasana
ar specialam zimém

Ikviens masinbiives ras€jums ir japapildina ar specialam zimém, kuras norada detalu virsmu
stavokli (apstrades veids, robeznovirzes, raupjums, pielaides).

RobeZnovirzes un pielaizu lauki

Lai detalas atbilstu savai nozimei, nemot véra neprecizitati, kura rodas tas izgatavojot
(griezosa instrumenta stavoklis, vibracija, temperatiiru izmainas, materiala struktiiras neviendabiba
u.t.t.), nepiecieSams, lai detalas izmeri tiktu ieturéti starp diviem robezizmé&riem — augsgjo
robeznovirzi un apaks€jo robeznovirzi, ko sauc par pielaidi, jeb pielaides lauku (skat. 66., 67.att.).
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i Apaksgja robeznovirze

Aug$éja robeznovirze \
\\ . Pielaides

e \ RiadeN A

<
D
E .
N Pielaide
15
£
£ /
Q
P4

Aalékais robezZizmérs Aﬂaza‘kais robeZizmers

66.att. RobezZizmeri, robeznovirzes un pielaides lauks
== Apak$éja novirze
— Pielaides lauks
Pielaide
ol
‘ AT - — -
Auaséia novirze

. Nulles linija

Nominalais
izmérs

67.att. Pielaides lauka shematiskais attélojums

Nulles Iinija — linija, kuras stavoklis pielaizu un sézu grafiskaja atbilst nominalizméram. No
nulles linijas atskaita novirzes.

Pielaides lauks — lauks, kas ierobezots ar aug§&jo un apaksgjo novirzi.

Par aug$€jo robeznovirzi ES (es) sauc lielaka robezizméra un nominalizméra algebrisko
starpibu:

ES (es) = D (d)max — D (d).

Par apaksgjo robeznovirzi El (ei) sauc mazaka robezizméra un nominalizméra algebrisko

starpibu:

El (ei) = D (d)max — D (d).

Piezime. Ar lielajiem burtiem apzimé urbuma novirzes, ar mazajiem varpstas novirzes.
Aprekinu formulas D —urbuma izmérs,
d — varpstas izmérs.

Ja robezizmers ir lielaks par nominalizméru, tad ras€juma novirzi apzimé ar plusa ( + ) zimi.

Ja robezizmers (lielakais vai mazakais) mazaks par nominalizmeéru, tad novirze ir negativa un
ras€juma to apzimé ar minusa zimi ( - ) (skat.68.att.).
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68.att. Pielaizu lauku grafiskais attélojums:
a —rumbas urbuma skice; b — urbuma shéma, ¢ — urbuma pielaizu lauka vienkarsots attélojums,
d — varpstas skice; e — varpstas shéma, f— varpstas pielaizu lauka vienkarsots attélojums.

Sézas

Masinas un aparatos detalas nestav noSkirti viena no otras. Tas samonté noteiktas
kopsalikuma vienibas (mezglos). Detalu savienojumiem ir dazads raksturs, ko nosaka savienojuma
radusas spraugas (spéles) vai uzspilgjuma lielums, ko sauc par sézu.

[z8kir 3 s€zu tipus (skat. 69.att.):

kustigas (ar spraugu) s€Zzas — slidséza, kustibas sézZa, skrejséza, viegla skrejséza, plasa
skrejséza un siltuma skrejséza;

nekustigas (ar uzspilejumu) — tresa spiedséza, otra spiedséza, pirma spiedséza, karsta
spiedséza, spiedséza, viegla spiedséza;

3. parejas s€zas — ciesséza, dzenséza, spriegumseza un blivséza.

1.

2.

Piemeérs. Noteikt robezizmérus, pielaides un uzspiles divu detalu salagojumam:

varpsta @20 %2 mm;  urbums @20"%* mm.

Risindjums.
1. Varpstas robezizméri un pielaide:

dmax = 20,0 + 0,042 = 20,042 mm;
dmin = 20,0 + 0,028 = 20,028 mm;

pielaide o, =0,014 mm
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2. Urbuma robezizméri un pielaide:
Dmax = 20,0 + 0,023 = 20,023 mm,;
Dmin=20,0+0 =20,0 mm

Pielaide oy =0,023 mm

3. Uzspiles pielaide:
Nmax = 20,042 — 20,0 = 0,042 mm;
Nmin = 20,028 — 20,023 = 0,005 mm.
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69.att.Pielaizu lauku attélosanas shema sézam
a—ar spraugu; b — ar uzspilejumu, ¢ — parejas sézai

Ja detalu aptvero$a un aptverama virsma ir cilindriska, savienojumu sauc par gludu
cilindrisku savienojumu. Ja aptveroSo un aptveramo virsmu veido divas paralélas plaknes,
savienojumu sauc par plakanparalelu

savienojumu. Parasti cilindriska Sprauga Uzspiléjums
savienojuma aptveroSo detalu sauc par

urbumu, bet aptveramo detalu par varpstu Y

(skat. 69.att. a). (e :_—‘""‘“"Q e

70.att. Séza ar spraugu un ar uzspiléjumu
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Parasti precizi izgatavo tikai tas masinu detalu virsmas, ar kuram izstradajumi tiek savienoti.
Detalas, kuras savstarp&ji savieno, sauc par saldgotam detalam, bet virsmas, kuras izmanto
savienoSanai — par salagotam virsmam. Viena no salagotajam detalam ir aptverosa, otra —
aptveramad (skat.71.att.).

Aptverama virsma
(varpsta)

71.att. Attéla pa kreisi plakanparaléls savienojums,
pa labi — gluds cilindrisks savienojums.

» " , o T
It SN ; il =
]l ;\3: |
Z : Aptverosa virsma }

(urbumi)

Apskatot pielaizu sist€mas, jaatzimé, ka ir divas sisteémas:
1. Urbuma sistema.
2. Varpstas sistéma.

Urbuma sistema (skat. 72., 73.att.) — ta ir s€Zu kopums, kura urbuma robeznovirzes visos
gadijumos vienadas (viena un tai paSa precizitates klasé un pie viena nominalizméra), bet dazadas
s€zas ieglist, izmainot varpstas robeznovirzes. Urbuma sist€ému izmanto visbiezak.

Urbuma prelaide

NN NI \\g

7z, Nulles
4 tnyja_

Virpstas.
pielaide

I

NI
O,SOEE;e

SéZq ar spéli Firejas séZas SéZa ar uzspili

72.att. Urbuma sistémas sézas
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Varpstas sistema — tas ir seézu kopums, kura varpstas robeznovirzes vienadas (viena un tai
pasa precizitates klas€ un pie viena nominalizméra), bet dazadas s€zas iegiist, izmainot urbuma

robeznovirzes. Pamatdetala varpstas sist€ma ir varpsta.

rbuma 7 Y 5
pglg:'drg % / 4 %
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73.att. Urbuma sistemas séZas citada raséjuma

Salidzinot abas sist€mu, varpstas sist€ma biitiba ir spogulattéls urbuma sistémai.
Robeznovirzes uzrada ar vienu no trim panémieniem, ka tas ir redzams 74.attéla:
1. ar pielaides lauka nosacito apziméjumu;

2. arrobeznovirzu lielumu;
3. ar pielaides lauka nosacito apziméjumu un robeznovirzu lielumiem, kurus liek

iekavas.
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e
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T4.att. Robeznovirzu nosacitie apziméjumi
urbuma un varpstas sistema
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Piemers.

Nominalizmé&ram 50mm ir dotas novirzes: augs€ja robeznovirze +0,1mm, apaksgja robeznovirze -
0,05mm. Ras€juma mérskaitlis ar noraditam novirzém pierakstas sekojosi: 50+ %5
Tas nozimg, ka vislielakais pielaujamais izmérs bus 50+0,1=50,1 mm, bet vismazakais pielaujamais
izmérs 50-0,05=49,95 mm. Pielaide pie §STm robeznovirzém sastada starpibu starp augsgjo un

apaksgjo robeznovirzi 50,1-49,95=0,15 mm.

Formas un novietojuma pielaiZzu nosacitie apziméjumi

1.tabula
Pielaides . . _ _ .
Pielaides veids Zime Uzskatams piemérs
grupa
Piegulosa taisne Realais profils
A
| (palielinajums)
Taishumam —
Normégjama
iecirkna garums a) Mikronelidzenumi
4y
[72]
f<b)
i)
K,
2
o Piegulosa plakne
[72]
oo
e
-
o
LL
Plakanumam U
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Novietojuma pielaides

Apalumam

Cilindriskumam

Garenskéluma —
profilam —
Paralelitatei / /
Plakne
perpendikulara bazei
Perpendikularitatei I
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Formas un novietojuma

Summara pielaide

Slipumam

N

30°+ 5

!

Koaksialitatei
(asu sakriSanai)

Bazes ass

Simetrijai

Simetrijas
bazes ass

Pozicijai

Asu skérsoSanai

Radialai vai
galavirsmas
mesSanai, ka ari
mesSanai noteikta
virziena

< | X|&$

Bazes ass

@’br}

Pilnai radialai vai

pilnai galavirsmas

mesSanai

AT

GrieSanas
bazes ass
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Dota profila
formai Y\

Dotas virsmas Q
formai

/101 |—! 0,1 /10,11 A
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75.att. Virsmas formas un novietojuma robeznovirzu apziméjumi raséjumos

Atsifréjumi laukumos, jeb pielaizu ramisSos (skat.75.att. a un b):

- pirmaja laukuma attélota pielaides zime;

- otraja laukuma — pielaides skaitliskais lielums (mm);

- treSaja laukuma (skat.50.att. b) — p&c nepiecieSamibas bazes burtiskais apzim&jums.

Pielaizu ramiSus labak izvietot horizontali, nepielaujot to krustoSanos ar kadam citam Iinijam
(skat.75.att. ¢ ), ka arT vietas trukuma dg€l, mérlinijas bultinu var aizstat ar méra paliglinijas bultinu.
Gadijuma, ja robeznovirze attiecas uz sanu virsmu , piem., vitni, tad pielaizu ramiti savieno ta, ka
tas paradits 75.att€la f. Savienotdjliniju velk 1idz kopg€jai asij tad, kad robeznovirze attiecas uz
kopgjo asi (skat.75.att. g).

1. un 2.tabula ir paradits, ka ras€juma var noradit un nolasit nosacitos apzim&umus un
uzrakstus, kuri savukart nosaka formas robeznovirzes virsmas formam un novietojumam.
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Pielaides
grupa

Formas pielaides

Novietojuma pielaides

Nosacito apziméjumu lasiSana formas pielaizu raséjumos

Pielaides veids

Taisnums

Plakanums

Apalums

Cilindriskums

Garenskeluma
profils

Paralelitate

Perpendikularitate

Slipums

Koaksialitate

Nosacijumu skaidrojumi
un teksta uzrakstu
pieméri raséjumos (uz
att€liem nosacito vieta)

Taisnuma pielaide asij
(A) 0,01 mm

Virsmas plakanuma
pielaide (A) 0,02 mm uz
laukuma, kura izméri ir

100x100 mm

Ass apaluma pielaide
(A) 0,07 mm

Ass cilindriskuma pielaide
(A) 0,05 mm

Urbuma ass paralelitates
pielaide (B) attieciba pret
urbuma asi A 0,1 mm

Virsmas
perpendikularitates
pielaide (B) attieciba pret
pamatni A 0,1 mm

Divu urbumu koaksialitates
pielaide attieciba pret vinu
kopgjo asi @ 0,02 mm
(pielaide atkariga)

2.tabula

Formas pielaides nosacitie apzimejumi
(elementa burtiskas atzimes, kuram tiek
uzdota pielaide, liek tikai tekstveida
uzrakstos)

(A) (= aor

e

*) £7[002,/100x100)

li'.:f[l

(4) 01007 |
N\
HE .

o,

. =
Yot

N
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Virsmas simetriskuma —\——
Simetrija pielaide (B) attieciba pret | - ——>=_(8)
virsmas asi (A) T 0,1 mm —-‘_r_;_;_;_/

Asu novirze no nominala

Pozicionalitate A
Izvietojuma

Asu SkérsoSanas

Radiala meSanas, | Gala meSanas pielaide uz

gala meSanas un virsmas (B) @25 mm "1
mesanas noteikta |attieciba pret virsmas asi A s
< virziena 0,05 mm B
S5s i )
o'z
'g g 1 0»’
o . .
S = Virsmas (B) radialas
5 'g Pilna radiala un | meSanas piclaide attieciba
é = gala meSanas |uz kopgjo asi virsmai A un
=
S N B 0,1 mm \ (€)
- A B
Uzdota profila
forma
Uzdotas virsmas
forma

Virsmas formu un novietojuma robeznovirzu apzimésanai raséjumos lieto ar1 sekojoSus
simbolus un burtus:

R —ja pielaides lauks dots radiusam ;
O — ja apals vai cilindrisks pielaides lauks (piem., asu sakritibas);
T — ja simetriskuma, asu §k€rsoSanas vai pozicijas pielaides lauks;
T/2 — ja attiecas uz platuma pusi (radiusu);

A - bazes apzim&jums, kuru savieno ar robeznovirzes ramiti.

Vienadi pielaizu veidi, kuriem ir vienadas skaitliskas vertibas un kuri attiecas pie vienam un
tam pasam bazém, ir pielaujams uzradit vienu reizi robeznovirzes ramiti, novelkot savienojoSo
Itniju, kura savukart jasadala pa normé&tiem elementiem (skat.76.att.).

NepiecieSamibas gadijuma papildinot dotos datus, kuri uzraditi robeznovirzes ramiti, tad
skaidrojoSie uzraksti ta, ka tas uzradits 77.attela.

[T

L

76.att. Vienadu pielaizu veidu,
ar vienadam vertibam, uzradiSana
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leliekums ' 77
nav pielaujams ,
m /2 o m Z
77.att. Datu papildinasanas iespéjas ar 78.att. Robeznovirzes ramisu
skaidrojoso uzrakstu apvienosanas iespéja

Ja vienai virsmai vajadzigs uzradit divus dazadus pielaizu veidus, tad robeznovirzes ramiSus
var apvienot (skat.78.att.).

Ras€jumos dazreiz papildus izm@riem ir jauzrada ari teksts, kur§ dod papildus informaciju
par ras&juma izpildi. Sos tekstus izvieto lidzigi izmériem uz iznesuma Iinijam (skat.79.att.).

Uy Izvalcet | | 12
i Atkniedet Apspiest
A—- #"un attirit |
10
s Notrulinat skautnes
Pieslipét
10 gropes
@ @ | /' pa aploci
Centrala ligzda
nav pielaujams

Priekspuse
= e

e
—ee]

Velmesanas
virziens

Velmesanas
Virziens

79.att. Uzrakstu piemeri, kuri tiek izvietoti uz iznesuma linijam-plauktiniem
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Virsmas raupjuma apzimesana

Virsmas raupjums — virsmas nelidzenumu kopums ar attiecigi maziem soliem uz bazes
garuma ( | ). Bazes garums ( | ) — bazes linijas garums, kura domata nelidzenumu izcelSanai, kuri
raksturo virsmas raupjumu, ka arT to parametru daudzuma noteik$anai. Virsmas vilpainiba —
periodiski atkartojoSos nelidzenumu kopa, kuru solis neparsniedz bazes garumu.

25, 04
A Y

23 0,4
120, 9

Lzrivesana

6, \5/ "“U.\Z/ 7

Caurvilksana 3 {9/ .0.\{/
Izvirpo§ana
123, 02
u 30, 52 6,3 1.6
Urbsana VN e : \V/
Vitnes grieSana

Frézesana
2

&r .0y

Slhipesana

Rievas izgriesana

80.att. legiistamais virsmas raupjums
atkariba no mehaniskas apstrades tehnologijam

= raupjuma apziméjums ¢ g e ka
- virsffzai navpnoteijkts- Y= x P c.zredvzeta Q; ; “W”“ m|  apziméjums kaltai,
h H I virpoSana, lietai, velmetai vai
e ; < Rengs S
/ X frézésana vai / % veidotai ar spiedienu
5 ,,.;} slipésana; OG0T virsmai.

virsmas apstradei

Noradot vienadu

raupjumu visam detalas <\ ‘Q/( V)

virsmam raupjuma !

i apzimejumus novieto
raséjuma labaja augséj \

stiri, bet uz attéla to .&i :j ]

neuzrada.
> 7

Ja raupjums vienai un tai pasai virsmai atseviskos posmos ir
atskirigs, tad Sos posmus nodala ar tievu nepartrauktu liniju.
Starpposmu robezliniju pari iesvitrotajai zonai nevelk.

v

Noradot vienadu raupjumu
tikai kadai dajai no detalas
virsmam, rasejuma labaja
augseja stirl ievieto vienada
raupjuma apzimejumu (ar
apliti vidii) un nosacito

apziméjumu, kurs apzime vardu

— ,, parejais”.

81.att. Virsmas raupjuma zimes un to pielietojums




legtt ideali gludu detalas virsmu apstrades
procesa nav iesp&jams, jo vienmér paliks apstrades
instrumentu pédas (skat. 80.att), jo instrumentu
griez€jSkautnes un slipripu graudi atstaj pédas uz
virsmas nelidzenumu un izcilniSu veida, kas tuvu
novietoti viens pie otra. Visu nelidzenumu kopu, kas
atrodas uz apskatamas virsmas, sauc par raupjumu..
Ras€jumos lieto sekojoSus virsmas raupjuma
apzim&juma veidus (skat.81.att.):

82.att. Virsmas raupjuma noteikSanas
elektroniskais méraparats

Zimes plauklips
Raupjuma f } _ 0 025
paramelrs Virsmos apstrades veids voi M
'—f . cili papildu noradijumi
s Bazes garums /
Nelidzenumu virziena
noteiksana \ymg ggj
e/ 08

15080107 005

83.att. Paskaidrojoso uzrakstu un apstrades veida uzradisana ar plauktinu palidzibu.

Savienojumi. To Klasifikacija
un attéloSana raséjumos

Katrs izstradajums, jeb komplekt&jama vieniba, sastav no atseviskam detalam, kuras ir
savienotas sava starpa kustigi vai nekustigi. Atkariba no tehniskam un ekspluatacijas prasibam
savienojumi var bit izjaucami vai neizjaucami.

Izjaucamie savienojumi raksturojas ar iesp&ju tos vairakkartigi izjaukt un atkal salikt, bez
savienojoso vai savienojamo elementu bojajumiem. Saja grupa ietilpst 2 apaksgrupas: 1. vitpveida
(ar skrivi,vitnveida, ar tapsskriivi) un 2. bezvitnes (ierievju savienojumi, rievsavienojumi, tapu un
kilsavienojumi (skat.1.att.).

Neizjaucamie savienojumi. Tiem ir raksturigs tas, ka tos nevar izjaukt bez savienojoso
elementu bojaSanas. Pie Siem ir attiecinami kniedetie, metindtie, [imeétie un lodetie savienojumi
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SAVIENOJUMU
VEIDI

l 1ZJAUCAMIE NEIZJAUCAMIE
- Kniedétie
l I savienojumi

l Vitnveida
Ar skravi lerievju un riev - Liméts
] I~ | savienojumi I~ | savienojums
Tapu un Lodéts
kilsavienojumi I~ | savienojums

Vitnveida

Metinats
savienojums

leveidosana,
preséSana

Ar tapskravi

Caurulu
savienojums

84.att. Savienojuma veidu klasifikacija

ik
T

Izjaucamie savienojumi (vitnveida)

Vitnveida savienojumi — masinu detalu izjaucami savienojumi ar vitnes vai spiralveida
virsmas palidzibu. Sis savienojums ir visvairak izplatits pateicoties td daudzam prieksrocibam.
Vitpveida savienojumos tiek pielietota dazadu profilu metriska un colliska vitne atkariba no
savienojuma tehnologiskas nozimes.sastavdalas. Izjaucamie vitnveida savienojumi veido lielu dalu
no masinbiives mehanismiem un konstrukcijam.

Pastav vairaki vitpoto standartizstradajumu veidi: bultskriives, galvskriives, tapskriives,
uzgriezni, caurulvadu viengabali, caurulvadu pretuzgriezni,(skat.xx.att.), kuri masSinbiivé tiek

kombingti ar gludiem izstradajumiem — paplaksnes un Skelttapas, kuras ir neatnpemamas izjaucamo
savienojumu sastavdalas.

85.att.Dazadas skritves

45



Joe

88.att. Atsperpaplaksnes

..zll”l” g

l
120°

89.att. Uzgriezna skice un raséjums
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1

|

90.att. Atsperpaplaksnes raséjums atseviski un nodrosinot vitpveida savienojumu

Vitpveida savienojuma nosprostosasanai tiek pielietota: kontrésana, nodrosinasana ar skelttapu,
sieSana _ar stiepli, atsperpaplaksnes uzstadiSana, sprostuzgriezna uzstadisana ar atloku,
piemetinasana, lodesana, atkniedésana, kernésana (punktsisana).

 afl e N p
TRP— :
&
ol { 2]
- o a
bizgrieznis Bultskrijve

—

Urbums

g

Skeltapa

91.att. Skeltapas pielietosanas attéli un tas raséjums izjaucamd savienojuma
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2y = £

Skeltapa

92.att. Savienojuma nodrosinasana ar Skeltapu un sienot ar stiepli

1. izpildijums 2. izpiidijums ; D;
5 \i
Zx 45 -
™ 15 an
N ] 1 i
A A '\
|
g 5 d v
SR ++ .18 > =
: \
w r N
Y
\ Y

93.att. Savienojuma nodrosinasanas elementu —
paplaksnes un caurulvadu pretuzgriezna raséjumi

Vitnveida savienojumu raksturojums

1. PriekSrocibas: tehnologiskums, universalums, savstarpgja
aizstajamiba, droSums, masveidiba.

2. Trikumi: paSatskriivéSanas iesp€ja pie mainigas slodzes
(vibracijas), vitnveida un gludie urbumi detalu stiprinasanai izsauc
metala  spriegumu  koncentraciju,  savienojumu  noblivéSanai
(hermetizacijai) nepiecieSams papildus tehnisks risinajums




95.att. Dazadu vitnes
mehanismu fotografijas

94.attels. Vitnes mehanisms - 1 — nekustiga sekcija; 2 — skriive,
3 —slidnis; 4 — kustiga sekcija; 5 — korpuss.

Vitnes mehanismam (94.attéls b) ir tris sastavelementi: korpuss, skritve un slidnis. Visbiezak
automehanika profesija tas ir sastopams gadijumos, kad vajag nodroSinat [énu parvietoSanos
parvarot lielu pretestibu daudzveidigos spéka mehanismos (Skat.95.att.) — automobila domkrata,
iespiezot detalu skriivspilés, metalapstrades darbagaldos, pacelamajos kranos.

Savienojums B Savienojums

MI16-THfBe | ar bultskrivi | o g

2

: | o7

kS b

96.att. Vitnveida savienojums ar bultskriuvi un tapskrivi
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Izurbtais Vitnotais
Caurums urbums

Skritves garums Savienojums Caurulu
L=1+h ar skrivi savienojums

97.att. Vitnveida savienojums ar skritvi un cauruu savienojums

Metriska vitne
S :
, B
A NN
Uzgrieznis }JS \ |
/ B ey
/ \ le"- e o=
] /// /N / f = ©IR =
’.’” "’ / "' i
,/ //////// !
II/ Skriive ///// l -
S
/ //// =
a) - P/2 v
) . itnes ass
o
@
< S

98.att. Vitnes galvenie parametri
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o !-pilna | | Izskreja

profila
vitnes
garums

7 Sk o A S

d

i

Zx45’

Sfazite
Vitnes
robezas

Ievirpojums

30°
shre ,{= Nepilnigs

ievirpojums

L

Nepilnigs

Izskreja iegriezums
Zx45° \\ Nepilnigs
Sfazite - ievirpojums
/ '/) : NS )
= Yl o
o~
/!
/ //
e TP /s
'/ LA A
Pilna ;
profila
vitnes
garums UrbSanas dzijums
: : -

Nepilnigs iegriezums

Ievirpojums

Vitnes izskreja — vitnes gala vijumu posms, kuriem
ir nepilns profils. Vitnes izskreja veidojas tad, kad
griezéjinstruments tiek novadits no apstradajamdas detalas
virsmas.

Rasejumos izskreja netiek attelota. Par vitnes
garumu pienem pilnd profila vitnes garumu, kura tiek
iekjauta fazite, ar izpildijumu serdena gald vai urbuma
sakumad.

99.att. Metriskds vitnes izvirpojums, izskreja, nepilnigs iegriezums

Izjaucamie savienojumi (bezvitnes)

B
Le

Rievotas ass un uzmavas Skelums ar taisnsanu profilu

Rievsavienojums.

Kilis

100.att. Rievsavienojums. Kilsavienojums.
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Ierievju savienojumi vajina varpstu un nenodrosina savienojumo detalu precizu centréSanos.
So trikumu nav rievsavienojumiem (skat. 100.att.). Tie var but kustigi un nekustigi. P&c izcilnu
formas iz8kir taisnsanu, trapeces, trisstiira un evolentes rievsavienojumus (skat. 101.att.).

101.att. Rievsavienojumi: a — taisnsanu, b — trapeces, ¢ — tristira, d - evolentes

é,.l
2. lerievis 3.leliktnis >
Blerieis - Slliktis RS —
\ P, \ S AN

102.att. lerievju savienojuma detalas un to raséjumi 103.att. lerievju veidi

lerievju savienojumi (skat. 102., 104.att.). lerievjus (skat. 103.att.) izmanto detalas un
varpstas savienoSanai. Sim nolikam varpsta iefrézé rievu. Rievu izveido ar uz varpstas
nostiprinamas detalas urbuma. Ierievis vienlaicigi ieiet abas rievas, fiks€ detalu stavokli un
nodroSina griezes momenta parvadiSanu. Ir kilierievji, segmentierievji un prizmatiskie ierievji.

Izplatitakie ir prizmatisko ierievju savienojumi.
52



104.att. lerievju savienojums un ta kopsalikuma raséjums:
1 —varpsta, 2 — ierievis; 3 — ieliktnis.
Neizjaucamie savienojumi

Kniedets savienojums — tas ir neizjaucams savienojums ar vienas vai vairaku kniezu palidzibu,
vibraciju un triecienslodzes darbibas vietas (skat. 105.att.).

(]
1
]
1
i
]

105.att. Kniedes un divrindu kniedeéta savienojuma raséjums

Metindats un lodets savienojums (Skat. 106.att.) — vieta, kura materials tiek izkauséts lidz
deformacijai, péc tam veidojot monolitu parejas joslu — Suvi (skat. 120.att.). Iz8kir 3 metinasanas
galvenos veidus, kurus pielieto masinbiivnieciba: gazes, loka un kontaktmetinasana. Modernakas
metodes ir indukcijas, lazera, metinasanu aizsarggazu vide€ ultraskanas utt.

106.att. Metinasanas un lodésanas proceSs
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Metinajuma Suve

Lai iegiitu lod@tu savienojumu detalu
virsmas uzkarse un tad saskarsmes vietu e
aizpilda ar viegli kiistoSu metalu. Metinato vietu / e @ ‘»M
attélosanai raséjumos (skat. 107.att.) lieto valsts sals
standarta LVS EN 22559;1994 noteiktos Suvju £ \
pamatsimbolus, saliktos simbolus, i
papildsimbolus un paligzimes (skat. 3. un
4.tabulas).

o

107.att. Metindta konstrukcija un tas raséjums — O N —I

b modela attelojums rasgjuma }

Liméto savienojumu veido ar attiecigo
saistoSo materialu, bez jebkadas uzkarséSanas.
Suvi $aja gadijuma attélo ar dubultplatu pamatliniju. Lod&tu vai [imétu vietu apzim&$anai izmanto
slipu paligliniju ar horizontalu plauktinu, mark&jot $o Imniju ar atbilstosu apzim&umu. Slipas linijas
un plauktina krustpunkta uzzimé apliti tam Suveém, kuras jaizpilda pa noslégtu konttru (skat.
108.att.).

@ ﬁ B ﬁ
S o IIIINIII IS ZANNNNNNNNNNNN o 2
@ ] - !
® 108.att. Lodétu un limetu vietu apzimésana

SR

NN

S N e o e

| Ao

i | TH :

: : 4 | : H |

11 ] 1 !

/ : ‘ A £

@ E | dE: 1 E - |
\ R
N N
N N
\ | | L I N
N y 1| K Nﬂﬁ,Jj
109.att. Lodeétie un limétie savienojumi raséjumos
Papildsimboli
Suves virsmas forma vai pati §uve Simbols
3.tabula

a) plakana (parasti plakani apstradata)
b) izliekta (pastiprinata) N
c) ieliekta (pavajinata) S
d) ar slaidu pareju uz pamatmetalu |
e) ar palickoSu paliktni | M1
f) ar pagaidu paliktni i MR]
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Metinito savienojumu veidi

1. SadurSuve - a, b, f, h, j, k.

2. Kaktu Suve (lenksavienojums) — c.

3. T-veida savienojums ar kaktu Suvi (divpuséjs) — g, i.
4. ParlaidSuve — d, e.

120.att. Metinajuma Suvju paraugi

Suves paligzimes

Paligzimes nozime Simbols

Suve pa noslégtu kontiru.
Zimes diametrs 3...5 mm

Suve izpildama izstriddjuma
montazas laika, t.i., uzstadot to
péc montazas raséjuma
lietoSanas vieta

Ja janorada metinasanas veids
raséjuma

Saskapna ar  izgatavoSanas
tehnologiju Suve janogludina

HIT

4 tabula
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TEMA: Detalu dalas (elementi)

| variants.
1. uzdevums. S_L

-
N

Aplitkojot tabula attélotos 8 detalu L ' t {: -

elementus, blakus esosos detalu

elementu nosaukumus, izvelieties no .
tiem pareizos un savienojiet ar linijam
attiecigos ciparus.

ieloce

apcilnis

rieva
ievirpojums ‘@

gala virsma

Al N

lerievja rieva

: ==
statnis 3
riba —}
ierobezotajs

@OO®OOO

2.uzdevums. lerakstiet zemak izvietotajas rindinas attela redzamas detajas
Cetrus tas noraditos elementus:
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TEMA: Detalu dalas (elementi)

Il variants.

1.uzdevums. Aplitkojot tabula attelotos
8 detalu elementus, blakus esosos
detalu elementu nosaukumus, izvelieties
no tiem pareizos un savienojiet ar
linijam attiecigos ciparus.

@OO®OOO

rieva
apcilnis
ieloce
levirpojums
korpuss
lerievja rieva
gala virsma
pielgjums
statnis
ierobezotajs
riba

2.uzdevums. lerakstiet zemak izvietotajas rindinas attélos, lapas apakspusé redzamo
detalu elementu iztritkstosos nosaukumus, kuri atbilstosi ir apziméti ar cipariniem

dzeltenajos kvadratos:

10
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TEMA: Detalu dalas (elementi)
Il variants.

1.uzdevums. Aplitkojot attelotos

6 detalu elementus, atrodiet tiem
atbilstosos raséjumus no apakseja
attela un salieciet blakus esoSajiem
burtiem attiecigos ciparus.

AtbilstoSais
cipars
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TEMA: Detalu dalas (elementi)
IV variants.

1.uzdevums. Aplitkojot doto deta/u elementus un to dalas, kuru nosaukumi ir redzami

dzeltenajos kvadratos, ierakstiet zemdk izvietotajas rindinas iztritkstoSo nosaukumu
vieta atbilstosus

T
e
S -
A,
S
B, e

Austipa e

1.
Gala — Loks
virsma Z /
= E_‘:—-: Rumba
2 = =
P = 3.
4. =
Pielejums | izcilnis
P Rieva (grope) I
Noskélums,
placinaiums
leloce, I Centriska atvere |
noapajojums
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TEMA: Izméru atziméSana raséjumos.
| variants

Uzdevums. Veikt jautajumos prasito. Dotajam detalam atzimét izmérus nemot véra
to, ka ciparu un burtu augstumam jabut 2,5 vai 3,5 mm

1. Uzlieciet linearos pamatizmérus (gabaritus) dotajai kravas automasinas skicei.

2. [zlabo nepilnibas un k|iidas 3. Uzlieciet dotajai detalai nepiecieSamos
izméros $aja caurules attglg? ~ 1Zmerus:
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TEMA: Izméru atziméSana raséjumos.
Il variants

Uzdevums.

Veikt jautajumos prasito. Dotajam detalam atzimeét izmeérus nemot vérd to, ka ciparu

un burtu augstumam jabut 2,5 vai 3,5 mm

1. Uzlieciet linearos pamatizmerus (gabaritus) dotajai vieglas automasinas
PORSCHE skicei.

‘e -,
e
———
§ L 4
T 1 1 = T i T ' X ]
T - } i
v 7 7 y ¢
4,7 =
:4? e g = //, ;f
7% s :
1 g N7
%, e “ " ! Hig
2 e
" G5 g
{ 1
3 i 1 | i f 4.

2. Dotaja atslégas ras€juma uzlieciet linearos izmérus (p&c reala att€la izmera).

| I

*

T ==
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1

2.

Ar svitrinu palidzibu savienojiet pareizos,
ras€Sana lietojamos apzimé&jumus:
Diametra zime 0 I
Lenka izméri 0 260
Radiusa apzZim&jums o ;20 %
Koniskuma zime 0 60°
Slipuma zime 0 R 13
Biezuma apzimg&jums o 150
Loka zime (garums) o s2
Kvadrata zime 0 a
Lepka apzZim&jums o %)
] 1:7

3

. Nosvitrojiet nepareizas izméeru
atzimésanas metodes:

TEMA: Izméru atziméSana raséjumos. Apziméjumi tehniskaja grafika.

111 variants

Uzdevums. Veikt jautajumos prasito. Dotajam detalam atzimét izmérus nemot véra
to, ka ciparu un burtu augstumam jabiit 2,5 vai 3,5 mm

4. Kada veida dotajam detalam veic

= izméru pielikSanu, ja triikst vietas?
Keédes metode p ja trukst vietas

Kapnisu metode
Dalgja metode
Koordinatu metode
Kombinéta metode
RasgéSanas metode

N\

. Abam dotajam, 3 mm biezam plaksnitém, atzimet galvenos izmérus, p&c to faktiska

lieluma:

° OAa :

o O
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TEMA: Izméru atziméSana raséjumos.
IV variants

Uzdevums. Veikt jautajumos prasito. Dotajam detalam atzimét izmérus nemot véra
to, ka ciparu un burtu augstumam jabiit 2,5 vai 3,5 mm

4. Ar svitripu palidzibu savienojiet pareizos 3.
raséSana lietojamos apziméjumus:

o Loka zime (garums) o [J49
e [enka izméri 0 52
¢ Biezuma apziméjums o &
¢ Koniskuma zime 0 60"
e Diametra zime 0 <11:5
e Slipuma zime 0 360 Saja attla uzrakstit 3 nosaukumus
e Radiusa apziméjums o %) ar bultinam nordiass wet?
o Lepka apzim&jums o R23

o Kvadrata zime 0 e,

2. Nosvitrojiet nepareizas izméru
atzimeéSanas metodes:
e Pakapeniska metode
o Keé&des metode
Dalgja metode
e KapniSu metode
e Koordinatu metode
e Kombinéta metode

4. Izmantojot Jums zinamas izméru atzZime&Sanas metodes, uzlieciet linearos un
lenkiskos 1zmérus dotajam 2 detalam:

©

{9 .
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TEMA: Izméru atziméSana raséjumos. Slipums, koniskums.
V variants

Uzdevums. Veikt jautajumos prasito.

1. Uzrakstiet, kuros no 17 dotajiem variantiem ir attélots slipums:

e

/148

Ko m n)

d) e f) 9 hH U

I

2. Papildiniet doto detalu ar iztriikstoSajiem izmériem un uzradiet koniskumu 1 : 9.

B
P — =)
— =)

=

2. Dotajos ras€juma trijos elementos uzradiet slipuma zimes un mérskaitlu
uzlikSanas variantus:

27 228
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TEMA: Izméru atziméSana raséjumos. Aploces daliSana vienadas dalas.

VI variants

1. uzdevums. Atbildiet uz sekojoSiem jautajumiem:
Cik dalas jasadala rinka linija, lai uzras€tu doto starpliku?

e Kada seciba uzrasg dotas starplikas 8 ieplakas?
e Ka at$ifret uzrakstu 8 urb.@s ?
e Ar kadu izm&ru noteic urbuma dzilumu?
e Uzrasét detalu M 1:1, péc viena no 10.tabula redzamajiem variantiem, p&c
skolotaja noradijuma.
—-(——A -
§2
= Uniei Izmé&ri mm
variants i
(Z}x ¢2 <D—:1 ¢4 7
: 8Ufb. ¢5 1 412 92 ~ ]
2, : . 7216012[26
l ; o 2 |108{90{74[58|11]24
l 2 |104|88(72|56 10|24
8/ | 4 |98(84/70|52| 8|22
5 | 94/78|68[50(10{22
. 6 | 92{78(66(48[10{20
7 1102]86170]54]11|2
8 | 90i7866(44| 9|20
i 9 | 86{74164142] 6|1
. 10 . | 80|68(58(36] 6|18
@ .
2. uzdevums

1. Atbildiet uz sekojoSiem jautajumiem:

Kadi nosacitie apzim&jumi ir redzami ras€¢juma?

Kada seciba uzrase frézes zobus?
Nosauciet frézes gabaritu izmeérus.

Kads ir frézes zobu augstums?
Uzraset frézi ar 12 zobiem.

o100

12 zobi

$2
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TEMA: Izméru atziméSana raséjumos. Fazites.
VII variants

1. uzdevums. Uzlikt izmé&rus trijam uzras€tajam detalam — a, b, c, obligati
atzimgjot fazites ar sekojoSiem slipumiem:
- adetalai - 35°

- b un c detalam - 45°

a

2.uzdevums. Noteikt izméru tehnologisko pamata bazi.

22 45
sy
9 a al 3 .
) ’. s = e —
A
; 15
e. 2 18 4
‘: i 33 <oty 55 T
N 120 -
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TEMA: Izméru atziméSana raséjumos. Detalu apmériSana.
| variants

1.uzdevums. Nolasit 2 radijumus salidzinot lineala un nonija skalas:

1. nolas]
S 2. nolasijums 0 10 20

t

2.uzdevums. Uz dota bidmera uzlieciet radijumu 13.20

3.uzdevums. Nosauciet attélos redzamas mérierices un dodiet tam 1su raksturojumu:

;w‘fé‘k‘enme

;*,"-.kﬁ'mcr 3749-65
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TEMA: Izmeéru atziméSana raséjumos. Detalu apmériSana.

Il variants

et
e

| 1 1]

||
5G|

]

Illl
341" &

2.uzdevums. Nosauciet att€los redzamas mérierices un dodiet tam Tsu raksturojumu:

o

"% wmm- )

.\‘.\'ﬂ‘(\\":\"::"‘

prarkriastmber ity

18 M0 8D 3¢ 22°an T4 3%
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TEMA: Tehnisku detalu virsmu stavokla norade.
(Robeznovirzes un pielaizu lauki.).
| variants

1.uzdevums. Nosakiet, ar kadiem cipariem a un b attélos attélota varpsta ar
urbumu?

e arciparul- ...

o arcCiparu2 - ......oooiviiiiiiiniinin,

%72 32

| 1//j
A { —

a _ b

~ N

2.uzdevums. Nemot véra robeznovirzu nosacitos apzim&jumus, ierakstiet tuksajas
vietas, kuros no ras€juma dotajiem variantiem ir att€lota urbuma un varpstas sistéma:

aattelaredzama ..........ccceveeeeeeiiiiennnnn. sisteéma;
b att€la redzama ..........cocoovvveviiiicnnnennn. sistéma;
el N = lae——)
N | R Z IR Z
N | N a7
NI A 7
= | N Z | Z
H L—\«-/—'va L_/s__4—\fJ I
s | P22H7 @22g6 ) $22h6 p22G7(;2%
@22'*0,021 ¢22 -6,007 ¢22 ¢22 +0,028
5 £ g 0,020 5 0,013 +0007
+0, ‘ 0.628
5 |B22HT | p2296(5m: 5 92206 cacrs 22G7 (500,
a b

3.uzdevums. Nominalizméram 50 mm ir dotas robeznovirzes — augsgja +0,05 mm,
bet apaksgja -0,1 mm. Nosakiet pielaidi.

4.uzdevums. Nominalizméram 60 mm ir dotas robeznovirzes — augs$gja +0,1 mm, bet
apaksgja -0,1 mm. Nosakiet pielaidi.
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TEMA: Izjaucamie savienojumi. Vitnveida savienojumi.
| variants

1.uzdevums. Uzradiet ar iznesuma Iinijam, kuras vietas, ass dalas Sk&rsgriezuma, ir
redzamas divas blakus esosas detalas?

2.uzdevums. Uzrasgjiet doto ass dalu ar ierievja gropes un prizmatiska ierievja
Skérsgriezumu palielinata méroga (péc mérogu standarta).

3.uzdevums. Uzrasgjiet palielinata méroga a attéla redzamo vitnes mehanisma
rasg€jumu.

4.uzdevums. Uzrasgjiet palielinata méroga vienu no vitnu savienojumiem, kuri doti
zemak, b attéla.
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TEMA: Izjaucamie savienojumi. Vitnveida savienojumi.
Il variants

1.uzdevums. Nosauciet atté€los griezuma redzamos tris vitpu savienojumu veidus.
2.uzdevums. Uzrasgjiet palielinatd méroga savienojumu ar tapskriivi.

[ 1 1 |

NN <

3.uzdevumes.

1. Atbildiet uz jautajumu — ,,Kada ir atSkiriba starp vitnes un skriives
savienojumiem’?

2. Nosauciet zemak attéla redzama vitnveida savienojuma elementus un ierakstiet
tos tabula atbilsto$i numuriem.

Nr. | Elementa nosaukums

N

N :

4.uzdevums. Uzrasgjiet doto bultskriivi 2 skatos palielinata meéroga (atbilstosi
standartam) un pielieciet visus nepiecie$amos izmérus:
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TEMA: Izjaucamie savienojumi. Rievsavienojumi un savienojumi ar ierievjiem.
Il variants

1.uzdevums. Uzraséet palielinata méroga attéla redzamo savienojumu ar segmenta
lerievi ar nepiecieSamajiem skaitliskajiem izmériem:

Y

—

2.uzdevums. Uzrasgjiet palielinata méroga rievsavienojumu pievienojot ras¢jumam
nepieciesamos skaitliskos izmérus:

k\\\\\W&/f

)
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TEMA: Izjaucamie savienojumi. Rievsavienojumi un savienojumi ar ierievjiem.

IV variants

1.uzdevums. Uzraséet palielinata méroga attéla redzamo savienojumu ar segmenta
ierievi ar nepiecieSamajiem izmeriem:

A

]
V///_//A

> P

7
Z

AN

NN

7

2

2.uzdevums. Uzrasgjiet palielinata me&roga caurulsavienojumu pievienojot ras€jumam
nepiecieSamos 1zmerus:

G 1/2 AIA/ ——I |
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TEMA: Neizjaucamie savienojumi.
| variants

1.uzdevums. Uzradiet, kuros no dotajiem attéliem ir redzams lodéts un ITm&ts
savienojums. P&c kadam pazimém to var noteikt?

T
i
/%
VY,
Z
Z
RN TS )
*
7z
Z
i 1
»
{
i

2.uzdevums. Atsifr&jiet zemak dotos ras€jumos pielietojamos metinajuma
papildsimbolus:

~ — MR Ju

3.uzdevums. Atsifréjiet zemak dotos ras€jumos pielietojamos metinajuma
Suves paligzimes:
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